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STACK // Erstellung einer Beispielaufgabe

* In dieser Anleitung wird erklart, wie STACK-Aufgaben erstellt werden kdnnen, in denen die Antwort
der Studierenden physikalische Einheiten enthdlt.
Dies geschieht anhand der folgenden Beispielaufgabe aus der Physik:

Ein Auto fahrt mit einer konstanten Geschwindigkeit von 26 =.

Welche Wegstrecke legt es in 44 s zurlick?

Antwort:

* In dieser Anleitung werden dazu unter anderem der Eingabetyp ,,Einheiten“ und verschiedene
Antwortiiberpriifungsmethoden gezeigt.

* Erstellen Sie zundchst eine neue STACK-Aufgabe und fiillen Sie das Feld ,,Fragetitel“ aus.

Hinweis: Wir empfehlen, vor dem Anschauen dieser Anleitung zundichst die Klickanleitung ,, Erstellung
einer Aufgabe“ durchzuarbeiten oder das gleichnamige Videotutorial zu schauen.



STACK // Aufgabenvariablen

Erstellen Sie im Feld @ Aufgabenvariablen zunichst je eine Variable fiir die Geschwindigkeit und die
Zeitdauer, die in der Aufgabenstellung erwdhnt werden.

Nennen Sie die Variable fiir die Geschwindigkeit bspw. vi1. Es handelt sich hier um eine Zahl mit einer
Einheit. Dafiir kann die Funktion stackunits verwendet werden. Als erstes Argument wird hier der

Zahlenwert und als zweites Argument die gewiinschte Einheit eingetragen, z. B. kann 26 5 via
stackunits(26,m/s) definiert werden.
Analog dazu konnen Sie mit der Zeitdauer verfahren, z. B. t1: stackunits(44,s);

Erstellen Sie zuletzt noch eine Variable fiir die korrekte Losung der Aufgabe, die Sie bspw. ta nennen. Die
korrekte Antwort ist hier das Produkt der Geschwindigkeit und der Zeitdauer, also vi*t1. Die Einheit (Meter)
errechnet STACK automatisch.

o Aufgabenvariablen @ vl: stackunits(26,m/s);
tl: stackunits(44,s);

ta: v1*tl;



STACK // Fragetext und Bereich ,,Eingabe“

« Fiillen Sie nun das Feld @ Fragetext aus. Es ist nicht notwendig, die Einheiten hiandisch zu erginzen: STACK fiigt

die fiir die Variablen festgelegten Einheiten automatisch ein.

o Fragetext 00 Bearbeiten Ansicht Einfligen Format Werkzeuge Tabelle Hilfe
S @ B I EHDM$ Bur & &

Ein Auto fahrt mit einer konstanten Geschwindigkeit von {@v1@}. Welche
Wegstrecke legt es in {@t1@} zurtick?

Antwort: [[input:ans1]] [[validation:ans1]]

p 19 Wérter
e Wihlen Sie im Bereich ,,Eingabe“ als @ Eingabetyp die v Ei ngabe; ans1
Option ,,Einheiten® aus. _ o
* Tragen Sie in das Feld ® Musterlosung die Variable fiir die 9 Fingabetyp © | Einheiten
korrekte Antwort ein, die Sie in den Aufgabenvariablen
erstellt haben (z. B. ta). 9 Musterldsung © t

“




STACK // Riickmeldebaum

* Im Riickmeldebaum kann als @SAns-Wert die Antwort der Studierenden (ans1) und als @ TAns-Wert die
korrekte Antwort (z. B. Variable ta) verwendet werden.

Knoten 1 ©  Beschreibung
Antwortlberprifung ¢ SAns ansT o
TAns ta 9 Test-Optionen

Feedback unterdriicken Nein =

UnitsAbsolute

é

* Fiir Aufgaben mit Einheiten stehen sechs eigene © Antwortiiberpriifungsmethoden
zur Verfiigung, namlich ,,UnitsAbsolute®, ,,UnitsRelative®, ,,UnitsSigFigs“,
,unitsStrictAbsolute®, ,,UnitsStrictRelative* und ,,UnitsStrictSigFigs“. )

* Auf den nachfolgenden Folien werden sie genauer erklart.

UnitsAbsolute
UnitsRelative
UnitsSigFigs

] UnitsStrictAbsolute

UnitsStrictRelative

UnitsStrictSigFigs




STACK // ,,Units“- vs. ,,UnitsStrict“~-Antwortiiberpriifungsmethoden

Alle Antwortiiberpriifungsmethoden fiir physikalische Einheiten iiberpriifen den Zahlenwert der Antwort und ob
eine korrekte Einheit verwendet wurde.

Was genau als korrekte Einheit gilt, hdngt davon ab, ob eine ,,Units“- oder eine ,,UnitsStrict*-
Antwortiiberpriifungsmethode verwendet wird:
, Units... “:
Bei der Verwendung von ,,UnitsAbsolute®, ,,UnitsRelative oder ,,UnitsSigFigs® diirfen Studierende auch
umgerechnete Einheiten nutzen. Fiir die Beispielaufgabe bedeutet das, dass sowohl die Musterlésung
1144 m als auch Antworten wie 1.144 km als korrekt akzeptiert werden.
— ,,UnitsStrict...“

Bei der Verwendung von ,,UnitsStrictAbsolute®, ,,UnitsStrictRelative® und ,,UnitsStrictSigFigs® diirfen
Studierende nur genau die Einheit verwenden, die auch im Ausdruck im TAns-Feld verwendet wird.



STACK // Antwortiiberpriifungen ,,UnitsAbsolute® und ,,UnitsStrictAbsolute“

* Verwendet man diese Antwortiiberpriifungen, muss in das Feld @ Test-Optionen eine absolute Toleranz
eingegeben werden (z. B. 0.01).

* Die Antwort der Studierenden wird dann als richtig gewertet, wenn der Zahlenwert von SAns um hochstens die
angegebene Toleranz von TAns abweicht und eine korrekte Einheit verwendet wurde.

* Beispiel: Bei einer absoluten Toleranz von 0.01 und einer korrekten Antwort von 1.144 m werden alle
Antworten aus dem Intervall [1.144 m — 0.01, 1.144 m + 0.01] akzeptiert.

Tipp: Sie konnen im Feld Test-Optionen auch 0 eintragen, wenn der Zahlenwert der Studierenden genau mit dem
Zahlenwert der Musterlosung tibereinstimmen soll.

Beschreibung

Antwortuberprifung  UnitsAbsolute ¢ SAns ansi

TAns ta Test-Optionen 0.0lo

Feedback unterdriicken Nein #




STACK // Antwortiiberpriifungen ,,UnitsRelative® und ,,UnitsStrictRelative“

* Verwendet man diese Antwortiiberpriifungen, muss in das Feld @ Test-Optionen eine relative Toleranz
eingegeben werden (z. B. 0.01).

* Die Antwort der Studierenden wird dann als richtig gewertet, wenn der Zahlenwert von SAns um hochstens das
Produkt Toleranz*TAns von TAns abweicht und eine korrekte Einheit verwendet wurde.

* Beispiel: Bei einer relativen Toleranz von 0.01 und einer korrekten Antwort von 1.144 m werden alle Antworten
aus dem Intervall [1.144 m — 0.01 - 1.144 m, 1.144 m + 0.01 - 1.144 m] akzeptiert.

Tipp: Sie konnen im Feld Test-Optionen auch 0 eintragen, wenn der Zahlenwert der Studierenden genau mit dem
Zahlenwert der Musterlosung tibereinstimmen soll.

Beschreibung

Antwortuberpriafung  UnitsRelative ¢ SAns ansi

TAns ta Test-Optionen 0.0lo

Feedback unterdriicken Nein #




STACK // Antwortiiberpriifungen ,,UnitsSigFigs® und ,,UnitsStrictSigFigs*

Verwendet man diese Antwortiiberpriifungen, muss im Feld @ Test-Optionen eine geforderte Anzahl an
signifikanten Stellen festgelegt werden.

Ist diese Testoption eine Zahl (z. B. 3), dann muss die Antwort der Studierenden genau so viele signifikante
Stellen enthalten und diese miissen alle korrekt sein.

Ist diese Testoption eine Liste [n, k] mit zwei Zahlen (z. B. [3, 2]), dann muss die Antwort der Studierenden n
signifikante Stellen enthalten, aber nur die ersten k von ihnen werden auf Korrektheit iiberpriift.

Beschreibung

Antwortliberprifung  UnitsSigFigs ¢ SAns ansi

TAns ta Test-Optionen 3 0

.

Feedback unterdriicken Nein #




STACK // Eingabe von Einheiten fiir Studierende

e Standardmafig miissen Studierende Einheiten als Produkt aus einer Zahl und einer Einheit angeben, das heilst
mit einem @ Sternsymbol als Multiplikationszeichen (z. B. 1144 m als 1144*m).

* Sollen Einheiten auch anders eingegeben werden koénnen, z. B. mithilfe von Leerzeichen (z. B. 1144 m), kann im
Bereich ,,Eingabe“ der Wert der Option @ Sternchen einfiigen geindert werden (z. B. ,,Sternchen nur fiir
Leerzeichen einfiigen). Wichtig: Diese Optionen kénnen unter Umstdanden fehleranfillig sein.

* Wird ein Eingabefeld des Typs ,,Einheiten“ verwendet, miissen Antworten von Studierenden zwingend
Einheiten enthalten. Anderenfalls gibt es eine Fehlermeldung in der Validierung.

Ein Auto fahrt mit einer konstanten Geschwindigkeit von 26 % Welche Wegstrecke 9 Keine Sternchen einfigen
legt es in 44 s zurtick? Keine Sternchen einfiigen
Sternchen nur fur implizierte Multiplikation einfliigen
Antwort: ‘1144*m o 3 P g
Sternchen einfligen, indem von Variablennamen mit nur einem Zeichen ausgegangen wird

lhre letzte Antwort wurde folgendermaBen interpretiert: Sternchen nur fiir Leerzeichen einfugen

1144 m

Sternchen fur implizierte Multiplikation und fur Leerzeichen einfligen
Sternchen einfligen, indem von Variablennamen mit nur einem Zeichen ausgegangen wird, implizierte und

In lhrer Antwort wurden die folgenden Einheiten gefunden: [m] Einfligen von Sternchen bei implizierter Multiplikation, Leerzeichen und bei nicht verfiigbaren User-Funktig

Einfigen von Sternchen bei implizierter Multiplikation, Leerzeichen, bei nicht verfligbaren User-Funktionen
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STACK // Moodle-Kurs ,, Tutorials STACK*

* Dort finden Sie Videotutorials, Beispielaufgaben, weitere Klickanleitungen und mehr

* Link: https://moodle.ruhr-uni-bochum.de/course/view.php?id=22225
* Passend zu dieser Klickanleitung empfehlen wir Thnen:
—  Videotutorial ,,STACK-Aufgaben mit physikalischen Einheiten
—  Videotutorial ,,STACK-Aufgaben mit numerischer Eingabe“

N Dashboard LEARN2Gether[d OpenRUB[Z & Support (@ Aa 1] Teilnehmer/in
(I P PP L}

N Alles einklappen

Tutorials zu STACK ﬁ

STACK ist ein Moodle-Fragetyp, mit dem sich geschlossene und offene digitale mathematische Aufgaben umsetzen lassen, die automatisch
ausgewertet werden. Dabei ist es mdglich, dass STACK Aufgabenstellungen zufillig generiert und den Lernenden ein differenziertes und

adaptives Feedback bereitstellt.

In den Abschnitten des Kurses werden unterschiedliche Aspekte des Fragetyps STACK in Form von Videotutorials und Beispielaufgaben vermittelt.
Zum Start empfehlen wir lhnen die Inhalte des Abschnitts "Einflihrung in STACK" und "Eine STACK-Aufgabe erstellen”, die Grundlagen vermitteln.

Die weiteren Abschnitte kénnen in beliebiger Reihenfolge bearbeitet werden. NER.SIT

STACK-Aufgaben mit physikalischen Einheiten

Dieser Kurs ist komplett 6ffentlich und ohne Login zugéanglich. Um alle Funktionen uneingeschrankt nutzen zu kénnen, ist allerdings ein Account
fiir das Moodle der Ruhr-Universitat Bochum notwendig. Falls Sie noch keinen Account besitzen, kénnen Sie sich ber diesen Link kostenlos und
unkompliziert einen Account erstellen. Danach missen Sie sich noch in den Kurs einschreiben. Dies funktioniert unter diesem Link.
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