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STACK // Eingabetyp ,,Equivalence reasoning*

In dieser Anleitung wird anhand einer Beispielaufgabe erklart, wie in STACK Aufgaben eine spezielle Art
von Eingabefeldern verwendet werden kann, in dem die Studierenden Zeile fiir Zeile einen Term oder eine

Gleichung umformen (Eingabetyp ,,Equivalence reasoning®).
* In der Beispielaufgabe geht es darum, eine Gleichung nach x aufzul6sen:

Losen Sie die Gleichung 2 - (z + 2) — 6 = 4 nach z auf, indem Sie fiir jeden
Umformungsschritt eine eigene Zeile im Eingabefeld verwenden.

A

Die Anleitung thematisiert unter anderem die Konfiguration eines solchen Eingabefelds (inkl. zusatzlicher
Optionen) und die Bewertung von Antworten der Studierenden.

Hinweis: Wir empfehlen, vor dem Anschauen dieser Anleitung zundchst die Klickanleitung ,, Erstellung einer
Aufgabe“ oder das gleichnamige Videotutorial sowie das Videotutorial ,,Der Riickmeldebaum: Spezifisches

Feedback in STACK* zu schauen.



STACK // Echtzeit-Feedback fiir Studierende

Kern eines @ Eingabefelds des Typs ,,Equivalence reasoning“ ist die Moglichkeit, dass Studierende beim

Umformen von Gleichungen und Termen in Echtzeit ein Feedback dartiber erhalten, ob ihre
Umformungsschritte korrekt sind. Dazu werden in der Validierung verschiedene Symbole angezeigt:

Korrekte Umformung: <

Falsche Umformung: ?

Nur die Hinrichtung gilt: =

Nur die Riickrichtung gilt: <

Angabe des Definitionsbereichs, falls dieser eingeschréankt ist, z. B. x € (—1, c0)

Die Symbole und die Angabe der Definitionsbereiche kénnen auch deaktiviert werden (siehe Folie 6).

o Losen Sie die Gleichung 2 - (z + 2) — 6 = 4 nach z auf, indem Sie fir jeden
Umformungsschritt eine eigene Zeile im Eingabefeld verwenden.

2*(x+2)-6=4 2. (:B + 2) —6=14
2*x+2=10

7 2-z+2=10
(2*X+2)A2:100 ,
log((2*x+2)2)=log(100) = (2-z+2)° =100
L« (@-e+2?) ~m(100) @€ (-1, )

In Ihrer Antwort wurden die folgenden Variablen gefunden: [z]




STACK // Aufgabenvariablen

* Erstellen Sie in den @Aufgabenvariablen zunichst eine Variable g1 fiir die Gleichung, die umgeformt werden
soll:
gl: 2*(x+2)-6=4;

* Erstellen Sie dann eine Variable g2 fiir die Gleichung, die die Studierenden am Ende ihrer Umformungen
herausbekommen sollen:
g2: x=3;

* Zuletzt wird noch eine Variable ta1l fiir die Musterlésung der Aufgabe benétigt. Diese sollte eine Liste mit allen zu

erwartenden Zwischenergebnissen bei der Umformung der Gleichung sein (inkl. g1 und g2):
tal: [gl, 2*(x+2)=10, x+2=5, g2],

o Aufgabenvariablen © gl: 2%(x+2)-6=4;
g2: x=3;
tal: [gl, 2*(x+2)=10, x+2=5, g2];

Hinweise:
1. Sie konnen auch fiir jeden Zwischenschritt eine eigene Variable erstellen und diese dann in tal verwenden.
2. Wenn es mehrere gleichwertige Sequenzen von Umformungsschritten gibt, dann entscheiden Sie sich fiir eine.
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STACK // Fragetext und Bereich ,,Eingabe“

Schreiben Sie nun den @ Fragetext.

0 Fragetext 0 6 Bearbeiten Ansicht Einfiigen Format Werkzeuge Tabelle Hilfe
S ¢ B I BN @B £ 3 I === 9 %

Losen Sie die Gleichung {@g1@} nach \(x\) auf, indem Sie fur jeden Umformungsschritt eine eigene
Zeile im Eingabefeld verwenden.

[[input:ans1]] [[validation:ans1]]

p 21 Worter 4

Waihlen Sie im Bereich @ FEingabe den Eingabetyp ,,Equivalence reasoning* aus.
Verwenden Sie im Feld ,,Musterl6sung“ die Variable tal (Liste mit allen Umformungsschritten).

9 v Eingabe: ans1

Eingabetyp @ Equivalence reasoning

"

Musterldsung @ ta1




STACK // Zusitzliche Optionen im Bereich ,,Eingabe*

« Fiir Eingabefelder des Typs ,,Equivalence reasoning® gibt es folgende zusétzliche Optionen, die optional im
entsprechenden @ Feld ganz unten im Bereich ,,Eingabe“ eingetragen werden kénnen (mit Kommata getrennt):
—  firstline - Bewirkt, dass sofort eine @ Fehlermeldung in der Validierung angezeigt wird, wenn die

Studierenden nicht die urspriingliche Gleichung (oder den urspriinglichen Term) als erste Zeile des
Eingabefelds verwenden. Dies ist vor allem in Kombination mit der Antwortiiberpriifungsmethode

,EquivFirst“ sinnvoll (siehe Folie 7).

—  hideequiv - Bewirkt, dass den Studierenden nicht das Echtzeit-Feedback zur Korrektheit ihrer
Umformungsschritte in Form der Symbole <, ? etc. angezeigt wird.

—  hidedomain - Bewirkt, dass den Studierenden keine Definitionsbereiche wie x € (—1, o) angezeigt

werden.

Hinweis: Eine Verwendung von hideequiv und/oder hidedomain ist sinnvoll, wenn das ,, Equivalence
reasoning “-Eingabefeld ausschlieSlich fiir die Eingabe der Umformungsschritte genutzt wird und keine

Unterstiitzung fiir die Studierenden liefern soll.

2*(x+2) = 10
X+2 =5

0 Zusétzliche Optionen (2] x=3

A

2-(z+2)= 10[Sie haben die erste Zeile falsch Ubernommen.]e
z+2=5
=3

Diese Antwort ist ungiltig.

In Ihrer Antwort wurden die folgenden Variablen gefunden: [z]




STACK // Riickmeldebaum (1)

* Im ersten Knoten des Riickmeldebaums kénnen die standardméRig eingetragenen Werte ans1 (SAns) und tal
(TAns) beibehalten werden.

o Knoten 1 @ Beschreibung

L1g

AntwortUberprufung  EquivFirst

SAns TAns Test-Optionen

Feedback unterdriicken  Nein %
ans1 tal

Fiir Eingabefelder des Typs ,,Equivalence reasoning“ gibt es zwei eigene Antwortiiberpriifungsmethoden:
1. ,EquivReasoning®:
— Uberpriift nur, ob die einzelnen Zeilen in der Eingabe der Studierenden im Sinne der Antwortiiber-
priifungsmethode ,,AlgEquiv* algebraisch dquivalent zueinander sind

— Es wird nicht tiberpriift, ob die enthaltenen Gleichungen oder Terme auch mit denen in ,, TAns*
tibereinstimmen

— STACK wiirde daher auch dann Punkte vergeben, wenn Studierende algebraisch dquivalente Ausdriicke
angeben wiirden, die gar nicht im Zusammenhang mit der Aufgabenstellung stehen.

2., EquivFirst” (hier sinnvoller):
—  Uberpriift ebenfalls, ob alle Zeilen in der Eingabe der Studierenden algebraisch dquivalent sind

—  Uberpriift zudem, ob die erste Zeile der Studierenden bis auf Kommutativitit und Assoziativitit mit

dem ersten Element der Liste iibereinstimmt, die im ,, TAns“-Feld verwendet wird. :



STACK // Riickmeldebaum (2)

* Mit einer Konfiguration wie auf der vorherigen Folie dargestellt wiirden die Studierenden demnach genau dann
die volle Punktzahl fiir die Aufgabe bekommen, wenn folgende Aspekte erfiillt sind:

1.
2.

Erste Zeile der Studierenden entspricht der urspriinglichen Gleichung
Alle Zeilen sind zueinander algebraisch dquivalent

* Es wird noch nicht iiberpriift, ob die Studierenden die Umformung bis zum Ende durchgefiihrt haben!
« Fiigen Sie dem Riickmeldebaum dazu einen zweiten Knoten hinzu und konfigurieren Sie diesen wie folgt:

SAns: last(ans1) > entspricht der letzten Zeile der Studierenden im Eingabefeld

TAns: g2 = Variable fiir die Gleichung, die herauskommen soll
Antwortiiberpriifung: ,,EqualComAss“ = SAns und TAns miissen iibereinstimmen bis auf Kommutativitét
und Assoziativitat

Knoten 2 Beschreibung
noten © Antworttberprifung  EqualComAss s
SAns TAns
Feedback unterdriicken  Nein 2
last(ans1) g2




STACK // Riickmeldebaum (3)

« Konfigurieren Sie den Riickmeldebaum nun so, dass die Studierenden nur dann die volle Punktzahl erhalten, wenn

die Uberpriifung in beiden Knoten ,,wahr* ergibt, zum Beispiel:

—  Wenn die Uberpriifung in @ Knoten 1 ,,wahr* ergibt, werden noch keine Punkte vergeben und es wird
Knoten 2 nachgeschaltet.

Score  Abziige Antworthinweis
o Knoten 1 wenn WAHR © Mod . = Nichster  Knoten 2 2
0 prt1-1-T
Score  Abziige Antworthinweis
Knoten 1 wenn FALSCH (2] Mod _ = Nichster  [stop] .
0 prt1-1-F

—  Wenn die Uberpriifung in ® Knoten 2 ,,wahr* ergibt, gibt es die volle Punktzahl. Es ist sinnvoll, fiir den Fall

,falsch® einen Feedbacktext einzutragen (z. B. ,, Die Gleichung kann noch weiter umgeformt werden. ).

Score  Abziige Antworthinweis
9 Knoten 2 wenn WAHR (7] Mod . = Nachster [stop] .
1 prt1-2-T
it 2 FALSCH Score  Abziige Antworthinweis
noten < wenn © Mod - # Nachster  [stop] =

0 prt1-2-F




STACK // AbschlielSfende Hinweise

Auch mit dem zweiten Knoten (Folie 8) wird noch nicht iiberpriift, ob die Studierenden auch die gleichen
Zwischenschritte verwendet haben wie in tal. Fiigen Sie daher ggf. noch weitere Knoten hinzu, in denen Sie
bspw. iiberpriifen, ob bestimmte Zwischenschritte von den Studierenden genannt wurden.

In dieser Anleitung wurde der Eingabetyp ,,Equivalence reasoning®“ anhand einer Beispielaufgabe erklart, in der
die Antwort im ,,Equivalence reasoning“-Eingabefeld von STACK bewertet wird. Vor allem fiir formatives
Assessment kann es aber auch sinnvoll sein, den Studierenden ein solches Eingabefeld nur zur Unterstiitzung
anzubieten, wahrend die von STACK bewertete Antwort in ein normales algebraisches Eingabefeld eingetragen
werden soll. Ein Beispiel fiir eine solche Aufgabe ist auf dem folgenden @ Screenshot zu sehen.

o Losen Sie die Gleichung 2 - (x + 2) — 6 = 4 nach z auf.

Antwort: x=... ‘

Das folgende Eingabefeld dient lhnen als Unterstlitzung. Sie kénnen hier pro Zeile einen Umformungsschritt eintragen und
bekommen sofort ein Feedback, ob die Umformungen jewelils korrekt sind. Ihre Eingaben in diesem Feld werden nicht zur
Bewertung der Aufgabe herangezogen.
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STACK // Moodle-Kurs ,, Tutorials STACK*

* Dort finden Sie Videotutorials, Beispielaufgaben, weitere Klickanleitungen und mehr
* Link: https://moodle.ruhr-uni-bochum.de/course/view.php?id=22225

* Passend zu dieser Klickanleitung empfehlen wir Thnen:
—  Videotutorial ,,Eingabetyp ,Equivalence reasoning‘: Gleichungen und Terme umformen *

N D ashboard LEARN2Gether [§ OpenRUB[Z & Support (2 2 BB tinchmerin
[ P PP ]

Eingabetyp ,,Equivalence reasoning®:
Gleichungen und Terme umformen

N Alles einklappen

Tutorials zu STACK ﬁ

STACK ist ein Moodle-Fragetyp, mit dem sich geschlossene und offene digitale mathematische Aufgaben umsetzen lassen, die automatisch
ausgewertet werden. Dabei ist es maoglich, dass STACK Aufgabenstellungen zufillig generiert und den Lernenden ein differenziertes und

adaptives Feedback bereitstellt.

In den Abschnitten des Kurses werden unterschiedliche Aspekte des Fragetyps STACK in Form von Videotutorials und Beispielaufgaben vermittelt.
Zum Start empfehlen wir lhnen die Inhalte des Abschnitts "Einfiihrung in STACK" und "Eine STACK-Aufgabe erstellen”, die Grundlagen vermitteln. U ”
Die weiteren Abschnitte kénnen in beliebiger Reihenfolge bearbeitet werden.

Dieser Kurs ist komplett 6ffentlich und ohne Login zugéanglich. Um alle Funktionen uneingeschrankt nutzen zu kénnen, ist allerdings ein Account
fir das Moodle der Ruhr-Universitdt Bochum notwendig. Falls Sie noch keinen Account besitzen, kénnen Sie sich Gber diesen Link kostenlos und
unkompliziert einen Account erstellen. Danach missen Sie sich noch in den Kurs einschreiben. Dies funktioniert unter diesem Link.
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