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STACK // STACK-Aufgaben mit Matrizen

In dieser Anleitung wird anhand einer Beispielaufgabe erklart, wie in STACK Aufgaben erstellt werden
konnen, in denen die Studierenden Matrizen eingeben miissen.
* In der Beispielaufgabe geht es darum, das Produkt zweier Matrizen zu bestimmen:

1 2 2 1
Bitte fiihren Sie folgende Multiplikation von Matrizen durch: (3 4) - (6 1 )

Antwort:

Die Anleitung thematisiert die Erzeugung von (randomisierten) Matrizen sowie Operatoren und Funktionen
zu Matrizen in Maxima, zwei verschiedene Fingabetypen und weitere Optionen.

Hinweis: Wir empfehlen, vor dem Anschauen dieser Anleitung zundchst die Klickanleitungen ,, Erstellung einer
Aufgabe“ sowie ,, Variablen und Randomisierung“ durchzuarbeiten oder die gleichnamigen Videotutorials zu

schauen.
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STACK // Aufgabenvariablen: (Randomisierte) Matrizen

 Erstellen Sie im Feld @Aufgabenvariablen zunichst o Aufgabenvariablen @ | M1: matrix([1,2],[3,41);
Variablen M1 und M2 fiir die zwei Matrizen, die die M2: rand( matrix([5,51, [7,71) );
Studierenden miteinander multiplizieren sollen. &

* Allgemein konnen Matrizen in Maxima mit der Funktion matrix erzeugt werden. Als Argumente der Funktion
verwendet man die Zeilenvektoren der Matrix als Listen, zum Beispiel:

M1: matrix([1,2],[83,4]); -2 Ergibt die 2 X 2-Matrix (é i)

* Um eine Matrix zu randomisieren, gibt es im Wesentlichen folgende zwei Moglichkeiten:

1.  Verwende Funktionen zur Erzeugung zufdlliger Werte fiir jeden Eintrag der Matrix, zum Beispiel:
M2: matrix([rand(5),rand(5)],[rand(7),rand(7)]);

—> Ergibt 2 X 2-Matrix mit Eintradgen zwischen 0 und 4 (erste Zeile) bzw. zwischen 0 und 6 (zweite Zeile)
2. Wende die Funktion rand auf eine gesamte Matrix an, zum Beispiel:

M2: rand( matrix([5,5],[7,7]) );

—> Fiihrt zum gleichen Ergebnis, aber ist tibersichtlicher und spart Schreibarbeit

Hinweis: Die zweite aufgefiihrte Mdglichkeit zur Randomisierung funktioniert nur mit der Funktion rand, aber nicht
bspw. mit rand_with_step. Wenn zum Beispiel auch negative Werte erreicht werden sollen, kann man von der
randomisierten Matrix eine Matrix mit festen Werten subtrahieren, zum Beispiel

rand(matrix([5,5],[5,5]))-matrix([2,2],[2,2]); (=2 2 X 2-Matrix mit Eintrdgen zwischen -2 und 2).
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STACK // Ubersicht iiber wichtige Operatoren und Funktionen fiir Matrizen

M1+M2 und M1*M2 Komponentenweise Addition und M1+M2 S (3 3) und M1*M2 9(2 2)
Multiplikation zweier Matrizen 1 1 0 0

MARN n-fache komponentenweise Multiplikation yqa3 > (1 8)
einer Matrix mit sich selbst 0 1

M1.M2 Nicht-kommutative Multiplikation zweier yq v2 > (4 )
Matrizen 1

1
0

R n-fache nicht-kommutative Multiplikation yqang > (1 6)
einer Matrix mit sich selbst 0 1

invert(M) Inverse einer Matrix (sofern méglich) invert(M1) S (1 —2)
0 1
determinant (M) Determinante einer quadratischen Matrix ~ determinant(M1) - 1
transpose(M) Transponierte Matrix einer Matrix transpose(M1) > (1 0)
2 1

eigenvalues(M) Eigenwerte einer Matrix und Vielfachheiten eigenvalues(M1) = [[1], [2]]



STACK // Variable fiir Musterlésung und Fragetext

Erstellen Sie dann eine @ Variable ta1 fiir die korrekte Antwort, also das Produkt der Matrizen M1 und M2. Fiir die

nicht-kommutative Multiplikation von Matrizen muss ein Satzpunkt (. ) verwendet werden, also
tal: M1.M2,

oAufgabenvariablen © M1: matrix([1,2],[3,4]);
M2: rand( matrix([5,5], [7,7]) );
tal: M1.M2;

Tragen Sie anschliefend den @ Fragetext ein:

9 Fragetext 0O ©

Bearbeiten Ansicht Einflgen Format Werkzeuge Tabelle Hilfe

S c B I BHDMG® BMur & R I

Bitte fiihren Sie folgende Multiplikation von Matrizen durch: \({@M1@}\cdot {@M2@}\).

Antwort: [[input:ans1]] [[validation:ans1]]

o] 14 Worter 4




STACK // Bereich ,,Fingabe“: Eingabetyp und Musterlosung

« Wihlen Sie im Bereich , Eingabe“ einen der folgenden beiden Eingabetypen: o

O Matrix: Den Studierenden erscheint dann eine vorgefertigte Matrix mit einem ‘ 15 H 7 ‘

Eingabefeld pro Eintrag. Der Vorteil hierbei ist, dass die Eingabe fiir die

Studierenden sehr intuitiv ist, allerdings werden so bereits die Dimensionen der ‘33 H 17 ‘

Matrix vorweggenommen. '

® Matrix mit variabler GroSe: Den Studierenden erscheint dann ein grof3es @ 4 )

Eingabefeld, in das mithilfe von Leerzeichen und Zeilenumbriichen eine Matrix 157

eingetragen werden kann. Die Eingabe ist hier fiir die Studierenden etwas 33 17

weniger intuitiv, aber dafiir werden die Dimensionen der Matrix nicht 4

vorweggenommen. \ /
* Im Feld ,,Musterlosung® sollte die Variable fiir die korrekte Losung der Aufgabe eingetragen sein (tal1). Wichtig

ist insbesondere, dass der dort verwendete Ausdruck eine Matrix mit den korrekten Dimensionen ist.

« Passen Sie optional noch die ® GréBle der Eingabebox an (z. B. Wert von 10 auf 5 dndern fiir ein Eingabefeld des
Typs ,,Matrix®).

9 GroBe der Eingabebox @ 10




STACK // Riickmeldebaum und Anpassen der Klammern

* Im ORiickmeldebaum kénnen die standardmafSig eingetragenen Werte ans1 (SAns) sowie tal (TAns)
beibehalten werden. Auch die Antwortiiberpriifungsmethode ,,AlgEquiv“ kann beibehalten werden.

Beschreibung
o S o Antwortlberprifung AlgEquiv $
SAns TAns
Feedback unterdriicken  Nein 2 9
ans1 tal

e StandardmifSig wird den Studierenden nach der Abgabe einer Antwort ein @automatisch generiertes Feedback
angezeigt, in dem diejenigen Eintrdge ihrer Matrix, die nicht mit denen der TAns-Matrix {ibereinstimmen,
hervorgehoben sind. Dieses kann deaktiviert werden, indem © Feedback unterdriicken auf ,,Ja“ gestellt wird.

* STACK zeigt Matrizen standardmdllig mit eckigen Klammern an. Im Bereich ,,Optionen“ konnen Sie die Art der
Klammern iiber die Option @ Standard-Form der Matrix-Klammern anpassen.

e Standard Form der @ (*
Matrix-Klammern

9 Falsche Antwort. [

. . A 15 8 (
Die rot unterstrichenen Eintrége sind falsch. a3 -
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STACK // Moodle-Kurs ,, Tutorials STACK*

* Dort finden Sie Videotutorials, Beispielaufgaben, weitere Klickanleitungen und mehr

* Link: https://moodle.ruhr-uni-bochum.de/course/view.php?id=22225

* Passend zu dieser Klickanleitung empfehlen wir Thnen:
—  Videotutorial ,,STACK-Aufgaben mit Matrizen®

AN Dashboard LEARN2Gether[4 OpenRUB[Z & Support (@ A = | Teilnehmer/in
— E ik - TITTTTARITITIIRAL

STACK-Aufgaben mit Matrizen

v Alles einklappen

Tutorials zu STACK

STACK ist ein Moodle-Fragetyp, mit dem sich geschlossene und offene digitale mathematische Aufgaben umsetzen lassen, die automatisch
ausgewertet werden. Dabei ist es maoglich, dass STACK Aufgabenstellungen zufillig generiert und den Lernenden ein differenziertes und

adaptives Feedback bereitstellt.

In den Abschnitten des Kurses werden unterschiedliche Aspekte des Fragetyps STACK in Form von Videotutorials und Beispielaufgaben vermittelt.
Zum Start empfehlen wir lhnen die Inhalte des Abschnitts "Einfiihrung in STACK" und "Eine STACK-Aufgabe erstellen”, die Grundlagen vermitteln. U
Die weiteren Abschnitte kénnen in beliebiger Reihenfolge bearbeitet werden.

Dieser Kurs ist komplett 6ffentlich und ohne Login zugéanglich. Um alle Funktionen uneingeschrankt nutzen zu kénnen, ist allerdings ein Account
fir das Moodle der Ruhr-Universitdt Bochum notwendig. Falls Sie noch keinen Account besitzen, kénnen Sie sich Gber diesen Link kostenlos und
unkompliziert einen Account erstellen. Danach missen Sie sich noch in den Kurs einschreiben. Dies funktioniert unter diesem Link.
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