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Kleinhirn

Anatomische Gliederung und funktionelle Areale
Dr. Franco Corvace

Einfuhrung Kleinhirn

Das Kleinhirn (Cerebellum) ist wichtig fur die
Feinabstimmung von Bewegungen und fiir
die Aufrechterhaltung von Gleichgewicht
und Muskeltonus.

Wikipedia.de

Rohen & Yokochi: Anatomie des Menschen
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Einfuhrung Kleinhirn
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Heuer et al. (2023): Diversity and evolution of cerebellar folding in mammals

Lage und Abschnitte

Das Kleinhirn - lateinisch Cerebellum,
wortlich ,,das kleine Gehirn“ - liegtim
hinteren Schadelgrubenbereich (Fossa
cranii posterior)

Das Kleinhirn bildet groRe Teile des Dachs
vom V. Ventrikel.
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Lage und Abschnitte

Das Kleinhirn - lateinisch Cerebellum,
wortlich ,das kleine Gehirn“ - liegtim
hinteren Schéadelgrubenbereich (Fossa
cranii posterior)

Das Kleinhirn bildet groRe Teile des Dachs
vom IV. Ventrikel.
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Lage und Abschnitte

Tentorium cerebelli - bildet einen
separaten Raum fur das Kleinhirn in der
Schadelkalotte

Vorteil: GroBhirn ,lastet” nicht auf
Kleinhirn

Nachteil: Kritische Engstelle

d K Sinus sagittalis
ler Briickenvenen

superior
i \
Falx cerebri Sinus sagittalis
-SZ / inferior
Incisura te il L~ A\
) A\ '}. Sinus transversus
Diaphragma //,Kr/_
sellae I

|l —— Sinusrectus

~———— Konfluens sinuum

Sinus occipitalis

Tentorium
cerebelli

Crista gall Aﬁ -
B 1S

== iy

N. opticus ﬁ/—;ﬁ

A.carotis

i \ k




11.03.2026

Lage und Abschnitte
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Innere Aufbau

Das Marklager ist gegeniiber der Rinde nur
gering ausgepragt Innerhalb des Marklagers
liegen die Kleinhirnkerne

Der Kleinhirnkortex besitzt 3 Schichten:
e Stratum moleculare
e Stratum ganglionare

e Stratum granulosum

Sagittalschnitt durch das Keinhim, das hier zu-
sammen mit dem Hirnstamm, Zwischenhirn
und angrenzenden Tellen des GroBhims dar-
gestelltist.

(Pramahaus Lrnadas. Theme 4. Aud)
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Innere Aufbau

Schematische Darstellung der drei Schichten in-
nerhalb der Klanhimrinde mit angrenzendem
Marldager. Die in unterschiedlichen Rinden-
schichten endenden Kletter- und Moosfasem
sind im Kap. Afferenzen und Efferenzen des
Kleinhirns (S. 1121) im funktionellen Zusam-
menhang beschrieben.

(rach Rromeaus LarnAths Thiome, 4. Acdl)

Rinde: 1 Sternzelle
2 Parallelfasern
3 Korb-Zelle
4 Purkinje-Zelle
5 Komer-Zellen
i 6 Glomerulus cerebellaris
- Stratum moleculare 7 Golgi-Zelle
8 Kletterfaser
9 Moosfaser
- Stratum purkinjense
- Stratum granulosum
Mark

Abb. 6.3 Verschaltungen in der Kleinhirnrinde
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Innere Aufbau

Rinde:

- Stratum moleculare

1 Sternzelle

2 Parallelfasern

3 Korb-Zelle

4 Purkinje-Zelle

5 Komer-Zellen

6 Clomerulus cerebeilads
7 Golgi-Zelle

8 Kletterfaser

9 Moosfaser

- Stratum purkinjense
~sustumgranalosum |

Abb. 6.3 Verschaltungen in der Kleinhimrinde

e
- 1. Molekularschicht
- 2. Purkinjezellschicht

amedo n

- 3. Kérnerzellschicht
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- Mark
11
Innere Aufbau
Sternzellen
Stratum moleculare Korbzellen h d
Golgizellen emmen
Stratum Purkinjense purkinjezelien | (GABA)
Stratum granulosum Kérerzellen —.. €rregend
(Glutamat)

7 stratum purkinjense
d

Stratum granulosum

Stratum moleculare

Parallele Anordnung der
Purkinjezell-Dendriten

D Anordnung der Pukinje-Zellen
incinem Folium
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Innere Aufbau

Verbindungen des Kleinhirns

Seine Funktion erfordert vielfache
sensorische und motorische Verbindungen
mit anderen Teilen des ZNS. Am besten
macht man sich die Verbindungen lber die
drei funktionellen Abschnitte des Kleinhirns

Nucleus fastigii  Vermis cerebell

Nuclei globosi

"~ Nucleusemboliformis

Pars Pars
lateralis  mediana

Y

klar: v Nucleus dentatus
W
* Cerebrocerebellum (oder L ) ¢ A Pars lateralis
R R L g \‘ ol T — 4 P
Pontocerebellum) mit Verbindungen zum = d\._,'_;‘““* Pacs ntermedia ioterraecha
. a 'ars mediana

motorischen Kortex
e Spinocerebellum mit motorischen

Verbindungen zum Riickenmark
* Vestibulocerebellum mit Verbindungen

zum Innenohr und den Ncll. vestibulares.
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Kleinhirnstiele

) ) ) r_‘ L Pedunculus Die im Bereich des Hirnstamms austretenden
Es sind drei Pedunculi cerebellares ) gl o

. . . Tractus spinocere- —_ NN % e LI“ ek s e e e
(Kleinhirnstiele) vorhanden: bellars anterior " ORI gt s Su el

* Der Pedunculus superior verbindet das Kleinhirn mit
dem Ncl. ruber und Thalamus und enthalt
hauptséchlich Efferenzen (Ausnahme: Afferenzen aus
dem Tr. spinocerebellaris ant.).

* Der Pedunculus medius enthalt nur Afferenzen, und
zwar von den Ncll. pontis.

* Der Pedunculus inferior leitet v. a. Afferenzen aus
dem Tractus spinocerebellaris post. und
cuneocerebellaris sowie aus der unteren Olive und
den Vestibulariskernen.

Pedun culus —
cerebellaris medius

N. trigeminus

N.vestibulocochlearis

N.faclalls —

Tractus tegmentalis centralis —

Oliva — |

a
Pedunculus & 1o
cerebellaris

superior
Pedunculus——
cerebellars

med-u/ ]
Pedunculus NG
cerebellaris 1

inferior 1/

Fossa
rhomboi dea

a Indieser Darstellung, bel der Telle des rostralen
Klainhims sowie laterale Telle der Bride
entfemt sind, wird der Faserverlauf in den
Peduncull cerebellares deutlich. Der Tractus
tegmentalis centralis (zentrale Haubenbahn)
verliuft longitudinal dur ch den Himstamm und
ist hier freigelegt.

Nach Abtrennung des Kleinhims sind in der
Ansicht von dorsal (1) bzw. von links () die
komplementiren Schnittflichen der Kleinhim-
stiele am Himstamm (hier farblich hervor-
gehoben) sichthar
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Innere Aufbau

OAbb.8.6 Magn che (MRT) A - Der rote Pfeil rechts gibt die Richtung der Darstellungsebenen von
des menschlichen Gehims in der Horzontalebene, T2-Gewichtung kaudal nach kranial an
Die drei Kleinhirnstiele (Pedunculi cerebellares) sind gut erkennbar.
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Zusammenfassung

- Anatomisch: Unterteiltin Hemisphéren, Vermis, Kleinhirnkerne (Fastigii, Interpositus, Dentatus)

- Eingénge (Afferenzen):
. Moosfasern (z. B. aus Riickenmark, Hirnstamm)

. Kletterfasern (aus der Olive)
- Verarbeitung:
. In funktionellen Einheiten: Vestibulo-, Spino- und Pontozerebellum

. Uber hemmende Schleife via Purkinje-Zellen

- Ausgéange (Efferenzen):

. Uber die Kleinhirnkerne > Motorische Systeme im ZNS

. Einfluss auf Rumpfmotorik, Feinmotorik und Bewegungsplanung
+ Funktion:

. Gleichgewicht, Koordination, Muskeltonus

. Feinabstimmung geplanter Bewegungen

. Beteiligung an Lernprozessen (motorisches Lernen)
. Mitwirkung an Sprache und Kognition (in Teilen)

- Klinisch relevant bei: Ataxien, Schlaganfall, MS, Kleinhirntumoren, genetischen Stérungen
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