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Zwischenhirn/Hirnstamm

Strukturen und Verbindungen
Dr. Franco Corvace

Gehirn (Encephalon)

Das menschliche Gehirn umfasst 3 groBe Teile:

1. Rhombencephalon (Rautenhirn) bestehend aus
Metencephalon (Hinterhirn) = Pons (Briicke) und Cerebellum
(Kleinhirn) sowie Myelencephalon = Medulla oblongata
(verlangertes Mark, Nachhirn),

2. Mesencephalon (Mittelhirn)

3. Prosencephalon (Vorderhirn) bestehend aus Telencephalon
(Endhirn) bzw. sowie Diencephalon
(Zwischenhirn).

Der Hirnstamm (Truncus encephali) setzt sich von oben
nach unten aus Mesencephalon, Pons und Medulla
oblongata zusammen.
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(Promatheus LernAths. Thieme, 4. Aufl.)

a Ansicht von medial auf die rechte Hélfte eines mediansagittal geschnittenen Gehirns.

b Richtungsbezeichnungen des Gehirns anhand eines Mediansagittalschnitts mit gleicher
Ansicht wie in a. Zur Lagebeschreibung von Himstrukturen dienen die beiden eingezeichneten
Achsen (D= Meynert-Achse durch den Hirnstamm; @ =Forel-Achse mit horizontalem Verlauf
durch GroB- und Zwischerhim).
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Hirnstamm (Truncus encephali)
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Anteile des Hirnstamms (farblich unterschiedlich hervorgehoben) an einem Mediansagittal-
schnitt in der Ansicht von links. Die nicht zum Hirnstamm zihlenden, sondern ihn lediglich
umgebenden Strukturen sind grau dargestellt.

(Prometheus LernAdas. Thieme, 4. Aufl)
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Hirnstamm (Truncus encephali)
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(Prometheus LemAtias Thieme. 4. Aufl)

a Ansicht von ventral,

b dorsal und

c lateral.

Hirnstamm (Truncus encephali)
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Hirnstamm (Truncus encephali
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(Prometheus Lemathas. Thiome, 4. Aufl, nach Herrick)

Kerntyp Funktion Lokalisation im Himstamm
‘Somatometorisch Skelettmuskulatur {z.8. Augen) ganz medial
Viszeromotorisch Parasympathisch, glatte Muskulatur etvins latersl daneben
Viszerosensibel Infos aus inneren Organen weiter lateral
Somatosensibel Infos aus Haut, Muskeln, Gelenken ganz lateral

Speziell sensorisch Héren, Gleichgewicht, Geschmack teils dberlappend mit lateral

Hirnstamm (Truncus encephali
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Hirnstamm (Truncus encephali)

Querschnitt Mittelhirn

MediKarrlere
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ge!
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Kemgebiet.
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Raumorientierung

Bick von links auf den Hir-
stamm der rechten Seite.
Durch ihre diffuse Vertelung
von denen nur einzelne Kern-
gebiete abgrenzbar sind, un-
terscheidet sich die Formatio
reticularis (hier griin hervor-
gehoben) von den scharf ab-
gegrenzten Himnervenker-
nen. Uinter ,peumotakti-
schem Zentrum {Kemgebiet)*
wird eine Newronenpopulati
onverstanden, die das Atem-
zentrum der Medulla oblonga-
ta modulert
(PromechesLonats. Therse, 4 Autl)
— Nudeus

dorsalis

n.vagi

Kemgebiet
i Exspiration

Hirnstamm (Truncus encephali)

Verldngertes Mark (Medulla oblongata)

Syn. Myelenzephalon; Bulbus

Eine eigenstandige Funktion der Medulla oblongata
ist die Kontrolle von Kreislauf und Atmung; hier
befinden sich schlecht abgrenzbare Kreislauf- und
Atmungszentren.

Lasionen der Medulla sind lebensgeféahrlich!

In der kaudalen Rautengrube ist in der Medulla
oblongata die Area postrema lokalisiert. Sie wird
auch als Brechzentrum bezeichnet, weil sie Ubelkeit
und Erbrechen steuert.

Die Medulla oblongata ist Ursprung und Endpunkt
von mehreren Hirnnerven und enthalt zusatzlich
weitere Kerngebiete

Schnittkante
Seitenventrikel

N. opticus Tuberculum

anterius thalami
Tractus
opticus Thalamus
N.oculo-
motorius

—— Infundibulum

Fossainter-
Crus peduncularis

cerebri

Medully
b ablangita

. N.trigeminus

Pons.

Medulla
oblongata

PROMETHEUS Kopf, Hals und Neuroanatomie
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Hirnstamm (Truncus encephali)

Parkinson

Morbus Parkinson ist eine neurodegenerative
Erkrankung, die durch das fortschreitende Absterben
dopaminerger Neurone in der Substantia nigra pars
compacta entsteht.

vermindertes Mit-

schwingen der
Arme beim Gehen

Substantia nigra pars compacta:

* Liegtim Mittelhirn, dorsal der Crura cerebri

* Produziert Dopamin

* Dopamin wird zum Striatum (Teil der Basalganglien)
projiziert » dort wirkt es modulierend auf die Motorik

* Fehlt dieses Dopamin, ist die Basalganglien-Schleife
gestort > Bewegungen werden nicht mehr korrekt
gehemmt oder eingeleitet

gebeugte Arme
und Handgelenke

Klinische Symptome von Parkinson: ) .
kleinschrittiger,

verlangsamter
* Akinese/Bradykinese: Bewegungsverarmung/- Gang
verlangsamung
* Rigor: Muskelsteifigkeit
* Tremor: typischer Ruhetremor (,,Pillendreher®)
* Posturale Instabilitat: Gang- und

Gleichgewichtsstorungen

gebeugte Haltung

—

Gesundes Gehirn

Botenstoff-
Rezeptoren

Botenstoff
Nervenzellende popamin
(Synapse

Q
maskenhaftes ]
Gesicht

normale
Koordination

>

Nervenzellen schiitten Botenstoff Dopamin aus
-> wichtig fiir die Feinkoordination

2 Morbus Parkinson
Hande zittern
(Tremor)

zu wenig Dopamin

Zu wenig Botenstoff Dopamin im Gehirn vor-
handen -> Zittern, verlangsamte Bewegungen

B logosind - Foiolia, Meilolior.de @ MeztDokior.dz
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Diencephalon (Zwischenhirn)

Zentraler Bestandteil des Gehirns und

umfasst mehrere wichtige Strukturen, Suleus Bypothalamicus _—
darunter den Thalamus, Hypothalamus, (= diencephalicus ventralis) Tha!;mus callosum choroideus
Epithalamus (inkl. Epiphyse/Zirbeldrise)

und Subthalamus

Fornix
Schaltzentrale fur sensorische Commissura A R
Informationen, steuert hormonelle e o thalamica
Prozesse, reguliert den Tag-Nacht- Area preoptic i
Rhythmus und beeinflusst Emotionen, thpothaame o
. . Lamina terminalis- ClL. pinealis
Verhalten und Kérperfunktionen. Sl
infundibulum Cerebellum
Adenohypophyse
Neurohypophyse .
Tuber cinereum Ventrikel
Corpus Crus Tegmen- Aqueductus Lamina
mammillare  cerebri twm  mesencephali tect
Mesencephalon
12
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Diencephalon (Zwischenhirn)

Seine Hauptbestandteile sind
Hypothalamus und Thalamus; beide
zusammen begrenzen den vertikalen Spalt
des lll. Hirnventrikels.

. . / .
((\

Sulcus hypothalamicus Corpus Plexus
(= diencephalicus ventralis) Thalamus  callosum  choroideus

Commissura —__ == "
anterior N Adhesio inte

thalamica

Area Preoptics —ie et | Stria medullaris
¥ thalami

Hypothalamus—— S

Laming terminalis—=r Cl. pinealis

Subthalamus
infundibulum:’

Adenchypophyse

Cerebellum

Neurohypophyse
Tuber cinereum

Corpus Crus Tegmen- Aqueductus Lamina

mammillare  cerebri tum  mesencephali tecti

Mesencephalon

Abschnitt zugehdrige Strukturen (Auswahl)

Thalamus (dorsalis) Hauptiemgruppen: Ncll. ventrolaterales, mediales und anteriores.

Metathalbmus Corpora geniculata
Corpus geniculatum mediale (CGM) und Corpus geniculatum laterale
(G

Epithalamus Glandula pinealis (Epiphyse)
Habenula (Ziigel)

Hypothalamus markarmer Hypothal besteht iegend aus Kemen (S.1129),
z.B. Ncll. preopticus, paraventricularis, supraopticus, dorso- und
ventromedialis

Epithalamus markreicher Hypothalamus: besteht vorwiegend aus Trakten
Hypothalanus (5.1131), z.B. Fomix, Fasdculi mamillothalamicus und mamilloteg-
Pitutary gland mentals
Neurohypophyse
Subthalamus Nd. subthalamicus (Corpus Luysi)
13
Unspezifische Thalamuskerne
lhre Efferenzen laufen eher unspezifisch zu verschiedenen
GroBhirngebieten. Sie spielen vor allem eine Rolle bei der
Steuerung des Bewusstseinszustands.
*Wichtige unspezifische Thalamuskerne
* Ncll. intralaminares (intralaminare Kerngruppe): Der
Nucleus centromedianus ist der groBte Vertreter der
intralaminaren Kerne
* Ncl. reticularis
Die Struktur des Thalamus
MediKariere
14
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Diencephalon (Zwischenhirn)

Papez-Neuronenkreis

1 Hippocampus
| ) Fornix cerebr
2 Corpora mamillaria

Il) Tractus mamillothala

[ol¥ ]
3 Nuclei anteriores thalami

Ill) Tractus thalamocingularis
4 Gyruscinguli

(V) Cingulum

5 Regioentorhinalis

V) Tractus perforans
1 Hippocampus
15
Hypothalamus )
i Y Auf dem Frontalschnitt istder
ﬁ:f;“r:: 2N J / unterhalb des Thalamus gele-
. . . e H hala farblich
Der Hypothalamus ist ein Steuerzentrum, das die =~ -_') 1 ﬁi:mgﬁ’ihm"“" o
Voraussetzungen fur ein normales Funktionieren S ) (Promethans tamche. Thiana 4. dul)
. . : - Thalamus
des Gesamtorganismus schafft. Zu diesen L . Ventrikel
Voraussetzungen gehoren (S L Hypothalamus
m Homoostase
m Steuerung von Sympathikus und
Parasympathikus, teils um die Homoéostase zu
erreichen
m die Kontrolle des Sozialverhaltens (Emotionen
und Sexualverhalten).
Funktion Keme]|Bahnen
Hombostase Steverung von: 2.B. NdL preoptici, Nd. paraventricularis, Nd. supra-
® Korperkemtemper atur opticus, Nel. ventromedialis
= gsmotischem Druck der intra- und extravasaden Fissigkeiten
* Homonhaushalt
» Nahrungsaufnahme
vegetatives Steverung von: Tber deszendierende Bahnen, die nicht im Detail belannt
Zentrum » Sympathikus und sind, evtl. Fasciculus longitudinalis posterior (Schiitz)
® Parasympathikus
Sozialverhalten  Entstehung von: 2.B. Nd. ventromedialis, Nd. dorsomedialis
= Affekten (Aggression, Furcht)
= Sexuahverhalten
16
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Diencephalon (Zwischenhirn)

Kerne und Areale des Hypothalamus

Lage Funktion

Ncl. supraopticus

Necl. paraventricularis

= Oberhalb des Tractus

3 « Produktion von ADH und wenig Oxytozin
opticus

« Produktion von Oxytozin und v
« Produktion von CRH (kleinzelliger Anteil)

« Seitenwand des » Beteiligt an der Regulation von

dritten Ventrikels Kreislauf
Nocders ‘Warmehaushalt {Ths lation)
farmehaushalt (Thermores
Kemgriope gulation)
Nahrungsaufnahme
Nel. » Oberhalb des « Impulsgeber fir zirkadianen Rhythmus (*Innere
suprachiasmaticus Chiasma opticum Uhr)
o . 1 » Thermoregulation
Nell. praeoptici Ve den Ml - .
o der Sexualfunkti
Nl. arcuatus « Produzieren Releasing Hormone firr die
(Hypothalamus) . Adenchypophyse (GnRH, CRH und TRH sowie
« Im Tuber cinereum Dopamin und Somatostatin)

R (] Regulation der Nahrungsaufnahme
s Ncll. tuberales gulati 1g5au

3 Auf den beiden

« Kaudal der Corpora

mamillaria « Zirkadianer Rhythmus

Nel. tuberomamillaris

. il des Papt
 In den Corpora
mamillaria

Hintere Kerngruppe (Ncll. Corpora

momiiaria) Lernvorgange und Gedachtnisbildung

« Beeinflussung des Sexualverhaltens

Nodleus para- Suleus hypo- Nucleus formix
ventricularis  Fomix  thalamicus  Subthalamus p?mvnln(uan!\J
Nuceus | Acea lateralis
pumentrialais Tl —
preopticus ) Areamedialis
Nudeus Nudeus
g iy supracpticus
mediais
Chiasma UL Ventrikel
bi opticum

opticus

Nuckus
mammillare  posterior
arcuats) bll

Nuchei tuberales
(u.a. Nucleus

Neuro- Corpus

hypophysis

Nucleus
ventromedialis

Prmathan temat Theme.4 AdL)
1 Einteiung der ge
Die Kerne der antesioren Region (grin) liegen nahe des Chiasma opticum (.chismatisch”), die der intermedisren (-tuberalen®) Region (blau)

Richtung auf inem

direkt dahinter und am weiteden okzipital die posteriore Kemgruppe (fot).
(b1, b1 durch den
sichtbar, dass dhe einzelnen 0.q. Keme unterschiedlich weit vom 1L Ventrikel entfernt begen.

Nudleus Area
dorsomedialis  dorsalis
) Ao lateralis
L Ventrikel

mit Ansicht einer rechten Himh fte:

siehe 2) sind die farben aus a beibehalten, jedoch wird

Nudlei
tuberales
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Diencephalon (Zwischenhirn)

Subthalamus

Der Subthalamus liegt zwischen Thalamus
und Hypothalamus auf der einen und Mesencephalon
auf der anderen Seite

Klinisch bedeutsam ist ein Ausfall des Ncl. subthalamicus der
zum Hemiballismus fihren kann.

* Ncl. Subthalamicus
* Forel-Feld
e Zona-incerta

Thalamus Internal caspsule

Zona incerta Putamen

Forel's field H1
Lenticular fasciculus

Forel's field H

T External segment
of globus pallidus

/\_/ Internal segement
[ \ of globus paliidus

Optic tract

Mammilothalamic tract

Subthalamic nucleus

Forel's field H2

Ansa lenticularis

ps: Is-field-H-H1-and-H2-and
Pallidothalamic_figl_348455597
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