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00:00:11.99,00:00:30.37
L: Los geht's. Na gut, dann fangt mal an. Wir haben ja letztes Mal schon drüber gesprochen und ich hab - äh -  schon gesagt, dass wir über Geschwindigkeit reden werden, jetzt am Anfang und auch - äh - in den nächsten Wochen. - Ähm - Hefte habt ihr noch nich, brauchen wir noch. [L schreibt Tablet, siehe Anhang]

00:00:46.58,00:00:59.50
L: Und was ich mit euch machen will, was ihr jetzt als erstes machen sollt, ist die Geschwindigkeit eines Gegenstandes, eines Körpers messen - ne - . Berit schreib, es geht los. [L schreibt weiter an]

00:02:16.66,00:02:18.70
L: [S [r1D] meldet sich] Schon V - äh - Vorschläge oder Fragen?

00:02:18.70,00:02:19.54
S [r1D]: Vorschläge.

00:02:19.54,00:03:12.90
L: Pass auf, Vorschläge sollt ihr jetzt gleich in - in Gruppen erarbeiten. Also, was ich möchte ist, dass ihr in fünfer Gruppen, ja so fünf Leute zusammen, sich überlegen - ne - wie man die Geschwindigkeit eines Gegenstandes, eines Körpers messen kann und ihr sollt schon, wenn ihr, während ihr kurz überlegt, dran denken, dass ich das nachher mit euch noch machen will. Also, wenn ihr jetzt sagt, ich will unbedingt die Geschwindigkeit von Autos messen, ist schlecht, weil wir können jetzt nicht rausgehen - ne - und uns irgendwie uns an die Straße stellen. Also, hab ich zumindest nicht vor, könnt ich auch machen, mach'mer aber nich - ne - . - Äh - das heißt - äh - über irgendwas überlegen, was man hier im Raum machen könnte. Und wir sammeln dann den, die Vorschläge und jede Gruppe kann dann das, was sie selber vorgeschlagen hat, machen oder vielleicht das, wenn'se sagt, das andere is irgendwie besser - ne - . Also, ich kleu jetz, ich schreib's mal auf, damit ihr wisst, was ihr überlegen sollt, ihr sollt euch mögliche Verfahren [L schreibt an] Mögliche Verfahren.

00:03:17.30,00:03:19.46
S [?]: Son Tablet mit Sprachfunktion wäre auch gut //

00:03:19.17,00:03:23.06
L: // Das wär auch nicht schhlecht - ne - . Zur Messung der Geschwindigkeit.

00:03:33.55,00:03:35.54
L: So.

00:03:39.73,00:03:44.75
L: Das heißt, ihr, ihr setzt euch zusammen in fünfer Gruppen. Ich würd ma sagen vielleicht //

00:03:44.75,00:03:46.41
SN [?]: // Können wir nicht vierer Gruppen machen?

00:03:46.41,00:04:13.71
L: Wenn vierer Gruppen einfacher sind, von mir, mir ist das eigentlich egal. Ham'mer eins, zwo. Von mir aus auch vierer Gruppen, mir is egal, darauf kommt's nicht an. - Ne - also, in vierer Gruppen, überlegt euch, wie kann man die Geschwindigkeit eines Gegenstandes, nach Möglichkeit hier im Raum, messen. Nachher schreib'mers auf und auch schon im Hinterkopf behalten, es soll vielleicht auch durchführbar sein. Ja, los geht's, die Gruppen macht ihr selber.

00:04:13.71,00:04:15.30
S [r2B]: Kriegen wir irgendwas zum messen oder so?

00:04:15.30,00:04:18.27
L: Das was ist, es bleibt ganz normal, und wenn wir das mal da haben, dann.

00:04:19.51,00:04:43.95
[Beginn Gruppenarbeit]

00:10:23.61,00:10:25.23
[Ende Gruppenarbeit]

00:10:26.62,00:10:55.03
L: Ja, ja ich hab, man kann auch ne Bombe einstellen, hab ich jetz aber nicht, ich wollt euch nicht erschrecken. So, pass auf, wir lassen jetzt mal die Sachen, gehen einfach mal gruppenweise durch. Und noch mal zur Erinnerung, ich hatte so gedacht, ihr sagt mir, was ihr in den Gruppen gedacht habt, nachhher sollt ihr selber ne Messung durchführen und - ähm - müsst aber jetzt nicht die Sachen genau so machen wie ihr sie überlegt habt, sondern ihr könnt natürlich auch Ideen aus den anderen Gruppen - äh - mitnehmen - ne - . So, fang'wer ma da hinten an, Julia.

00:10:55.03,00:10:58.01
S [l4D]: Ja, also - ähm - //

00:10:56.77,00:10:58.43
L: Das ist ja auch nich dann ein Vorschlag oder.

00:10:58.43,00:10:59.65
S [l4D]: Nein, wir haben zwei Vorschläge.

00:10:59.65,00:11:02.56
L: Ach Gott, fang an.

00:11:02.56,00:11:08.35
S [l4D]: Also, - ähm - zum Beispiel, wenn jetzt, man nimmt halt son Auto oder halt son kleines Plastikauto oder so.

00:11:08.35,00:11:08.88
L: Hm.

00:11:08.88,00:11:18.71
S [l4D]: Und das lässt man dann irgendwie zehn Meter fahren und dann - ähm - wird die Zeit mit einer Stoppuhr gemessen. Und dann kann man das halt gucken, und dann kann man das halt mit Dreisatz ausrechnen.

00:11:18.71,00:11:19.27
L: Hm.

00:11:19.27,00:11:23.44
S [l4D]: Wie weit es dann halt in einem - ähm - Meter fährt und dann //

00:11:22.76,00:11:23.27
L: // Okay.

00:11:24.51,00:11:28.13
S [l4D]: // kann man gucken, ob man damit dann weiter arbeiten kann.

00:11:28.13,00:11:28.96
L: Okay.

00:11:32.64,00:11:36.58
L: Gut, wir machen, gehen einfach von hinten durch, Anne.

00:11:36.58,00:11:41.21
S [l4A]: Ja, wir war, wir haben an so ein Meterstab so gedacht.

00:11:41.21,00:11:41.66
L: Hm.

00:11:41.66,00:12:00.98
S [l4A]: Und dann - dann, ja ein x-beliebigen Gegenstand, den man dann, und dann wu, wir haben ja mal Meter durchgenommen () Laserstrahlung oder (Linie) irgendwie so. Und dann den Gegenstand, den man dann durchwirft - ähm - in einem Meter, dann muss einer da stehen und dann mit ner Stoppuhr da stehen.

00:12:00.98,00:12:01.57
L: Hm.

00:12:01.57,00:12:02.90
S [l4A]: Und das kann man dann () umrechnen.

00:12:02.90,00:12:17.04
L: Okay. Jetzt wird's natürlich langsam, es wird - es wird aufwendig ja. Ein Meter schw - ähm - ich schreib's mal einfach so hin - ne - nur so'n bisschen stichwortartig. Ein Meter Strecke und dann die Zeit messen, ja?

00:12:17.04,00:12:17.74
S [l4A]: Ja.

00:12:25.53,00:12:27.67
L: So, bitte.

00:12:27.67,00:12:37.08
S [l3A]: Also, man könnte das ja auch einfach so machen, man könnte einfach () wie weit das Auto fährt, in wie viel Minuten oder Stunden. Dann hat man ja die Geschwindigkeit ausgerechnet //

00:12:36.13,00:12:37.19
L: // Okay.

00:12:38.36,00:12:42.76
S [l3A]: Oder man könnte das ja auch mit so nem, es gibt ja auch so Geschwindigkeitsmesser.

00:12:47.29,00:12:57.35
L: Jetz schreib ich schon wieder alles groß, weiß auch nicht. En Auto in einer bestimmten Zeit - ne - . Okay.

00:12:58.29,00:13:02.72
S [l2B]: Oder auch mit diesem Teil, was wir letzte - ähm - Stunde hatten.

00:13:02.72,00:13:03.55
L: Miriam, hm.

00:13:03.55,00:13:09.54
S [l2B]: Das man das irgendwie auf dieser Schiene da fahren lässt und dann misst - ähm -, wie lang das gebraucht hat.

00:13:09.54,00:13:10.30
L: Okay.

00:13:15.48,00:13:19.49
S [l2B]: Und dann kann man das auch so ausrechnen, wie bei diesem Auto mit dem (Zug) da dran //

00:13:18.73,00:13:20.84
L: // Hm. Gut.

00:13:20.84,00:13:26.37
S [l1A]: Also wir hatten das gleiche, wie - ähm - mit der ein Meter Strecke und () //

00:13:25.44,00:13:26.69
L: // Hm. Okay.

00:13:26.69,00:13:27.69
S [l1A]: Also, joa.

00:13:27.69,00:13:31.91
L: Erst mal hier vorne oder habt ihr die auch schon, habt ihr Sachen gehabt?

00:13:31.91,00:13:32.47
S [r1D?]: Wir hatten alle.

00:13:32.47,00:13:34.06
L: Alles das.

00:13:34.06,00:13:35.03
S [r1D?]: Außer das mit dem Laser.

00:13:35.03,00:13:35.70
L: Okay.

00:13:35.70,00:13:38.77
S [r2A]: Ja, wir hatten das mit dem, mit der Luftkissenbahn.

00:13:38.77,00:13:39.30
L: Okay.

00:13:39.30,00:13:45.78
S [r3A]: Wir haben uns überlegt, wir werfen - äh - Papierflieger durch den Raum, so, so auf fünf Metern, oder so. Und dann // 

00:13:45.22,00:13:45.66
L: // Hm.//

00:13:45.66,00:13:50.79
S [r3A]: // messen wir das mit so einer Laserschranke und wenn der dadurchfliegt () //

00:13:48.68,00:13:49.81
L: // Okay.

00:13:49.81,00:13:51.13
S [r3A]: ()

00:13:56.51,00:13:58.86
L: Okay.

00:13:59.92,00:14:04.11
S [r4A]: Wir hatten auch dasselbe. Mit dem ein Meter Strecke ().

00:14:04.11,00:14:05.14
L: Okay.

00:14:05.44,00:14:34.88
L: Gut, dann guck'mer mal, also ich hatte natürlich - ähm - mich für den Klassenteil der Stunde auch schon was überlegt mit der Luftkissenbahn, ja, aber wenn ihr das selber schon machen wollt - äh - da sim'mer ganz frei, dann hol'ma die raus. - Äh - dann müssen allerdings die beiden Gruppen, die das jetzt vorgeschlagen haben, dann auch zusammen - äh - machen. Ich geb euch Lineale, ja, mit den - mit der Laserschranke ist so'n Problem. Also bei der Luftkissenbahn da kömm'ma - da kömm'ma so'ne Laserschranke anmon, ich hab also nur eine Uhr, mit der man das auch messen können.

00:14:34.88,00:14:35.94
S [r2B]: (Eine Gruppe)

00:14:35.94,00:15:21.77
L: Eben, das mein ich nämlich auch. Also, ich hab zum einen noch die Stoppuhr. Ja was man jetzt, was man ja gut sieht ist, wir brauchen, wir haben ja alle schon erkannt, wir brauchen nur noch die Zeit und wir brauchen nur noch irgendwie ne Strecke - ne - . Also ich geb euch Lineale, was ihr machen könnt, bitte achtet darauf, dass ihr hier hinten ja die - äh - teuren Kameras habt, damit wir en bisschen mehr Platz haben, das ist ja auch das ganz Gute an unserem neuen Raum. Wir können die Tische so'n bisschen zur Seite schieben, ihr könnt vielleicht auch die Tische so'n bisschen - äh - rübber schieben, dann könnt ihr euch en bisschen freier bewegen. Dann bring ich euch Lineale und wenn ihr Stopuhren braucht. Ihr - ihr kennt ja diese eine - äh - mechanische, ihr könnt gerne auch ne Handyuhr nehmen, ne normale Uhr, könnt ihr alles benutzen und jetzt wollt ihr noch die Luftkissenbahn rein. Da muss ich ma gucken. Vielleicht muss mir da, von denen - äh - Lena, kannst du mal kommen mal helfen, vielleicht musst hier du mal außen rum. [Ss verstellen die Tische]

00:15:21.77,00:15:23.01
O: Wenn das geht?

00:15:23.01,00:15:24.09
L: Joa, geht.

00:15:44.34,00:15:56.45
L: Also eure Aufgabe ist jetzt, das, was ihr gesagt habt oder was ihr euch selber ausgedacht habt, zu messen. Hier sind die, hier liegen die Lineale, ein Maßband. So. [S holen sich die Lineale] [16:32 L erscheint mit der Luftkissenbahn]

00:15:57.53,00:16:42.80
[Beginn Gruppenarbeit]

00:28:24.35,00:28:27.44
[Ende Gruppenarbeit]

00:28:57.16,00:28:59.14
L: OK, mach'mer bitte.

00:29:16.44,00:29:40.45
L: Da wir jetzt alle Gruppen so bisschen unterschiedliche Sachen gemacht haben, einfach mal jetzt die Sachen präsentieren. Einfach kurz sagen, was haben wir gemacht, was haben wir herausbekommen. Es gab ja an einigen Stellen auch schon Überlegungen zu - zu Rechnungen und das ihr die auch einfach mal vorstellt. Und wenn wir dann mit allem fertig sind, dann - äh - besprechen wir das.

00:29:40.65,00:29:45.04
L: So, fang'wer mal hier an [erste Reihe rechts]. Ihr könnt ja alle das zusammen erzählen.

00:29:45.04,00:29:46.37
S [r1D?]: Sollen wir nach vorne gehen?

00:29:46.37,00:29:49.06
L: Ja klar. Schreibt was an die Tafel. [Ss [r1] kommen nach vorne]

00:30:01.57,00:30:04.94
S [r1D]: Also wir haben geguckt () //

00:30:02.29,00:30:13.68
L: // {Psch} Alle anderen hört zu. Es ist jetzt - wart ma ganz kurz. Ihr redet bitte nur, wenn ihr merkt, dass ihr euch die ungeteilte Aufmerksamkeit gilt. Hey, jetzt ist ().

00:30:15.46,00:30:49.90
S [r1A]: Wir haben ein Lineal genommen. Haben dann eine Kugel da lang rollen lassen. Und haben geguckt, wie lange die für einen Meter gebraucht hat. [anderer S zeichnet an] Für einen Meter hat die dann - ähm - null Komma - äh - vier Sekunden gebraucht. Und das waren, und das haben wir dann auf - äh - was haben wir? Wir haben es, ja genau, auf Zentimeter umgerechnet und das waren dann fünfundzwanzig Zentimter pro Sekunde.

00:30:55.28,00:30:56.32
S [r1D]: Joa.

00:30:57.38,00:30:58.55
L: Okay.

00:30:58.55,00:31:01.23
S [r1A]: Joa, ja weil das waren ja da //

00:31:01.23,00:31:02.48
S [?]: // Bor Alter.

00:31:02.48,00:31:03.66
S [r1A]: Okay, ich setz mich. [Ss gehen zurück zu ihren Plätzen]

00:31:03.66,00:31:08.76
L: War doch gut - ne - . Warum Vincent - warum unterbrich'ste ihn jetzt? Lass - lass ihn das doch bitte noch sagen.

00:31:08.76,00:31:19.01
S [r1A]: Bei ein Meter war das ja dann - äh - vier, warte. Fünfund, ja. Egal.

00:31:19.01,00:31:54.58
L: Okay. Dann der nächste. Und nochmal, ich möcht jetzt wirklich noch mal drum bitten, dass jetzt alle sich von ihren Ergebnissen lösen. Zuhören, was gesagt wird. Ihr sollt ja ni - ihr sollt ja nicht nur aus euren Sachen lernen, sondern auch aus denen, was die anderen gemacht haben. So, nächste Gruppe. Ach nä, mit - mit euch wollt ich ja Schluss machen, da muss ich das hier wieder vorfahren, ja. [gemeint ist die Luftkissenbahn] So rum klappt es besser. Jetz hör mal bitte auf. [nächste Gruppe kommt nach vorne]

00:32:13.09,00:32:19.82
S [r3B]: Also wir uns sone Bahn gebaut. Und dann haben wir einen Füller, das soll ein Füller sein, dann haben wir da //

00:32:19.82,00:32:22.53
L: // () warte, warte doch mal bitte. Jetzt sind auch alle ruhig.

00:32:23.40,00:32:49.81
S [r3B]: Also wir haben eine Ein-Meter-Bahn uns gebaut und dann haben wir einen Füller genommen und haben den dann hier durch - ähm - geschoben. Und - ähm - dann haben wir, also in die Richtung. Und dann haben wir für - haben wir dafür null [S schreibt Ergebnis an Tablet] Sekunden gebraucht. Und - ähm - ja und dann haben wir das umgerechnet. Dominik, willst du das noch machen?

00:32:49.81,00:32:53.15
S [r3A?]: Also wir haben erst - ähm - das auf //

00:32:51.19,00:32:58.07
S [r3C]: // Ja, komm. Ja, ok dann haben wir das auf - ähm - haben wir das erstmal auf - ähm - //

00:32:58.07,00:33:01.46
L: // Dominik mit wem redest du? mit der Tafel?

00:33:00.25,00:33:49.02
S [r3C]: Ja, mit der Klasse. Also, dann war das ein Meter, waren null Komma sechs sechs Sekunden. Und dann für ein Kilometer. Waren das [S [r3C] schreibt parallel Ergebnis an Tablet an]. Und dann, also hab ich das halt, haben wir das halt hier hin, ja das. Dann //

00:33:46.67,00:33:48.99
S [r3B]: // Haben wir das für eine Sekunde.

00:33:48.99,00:33:51.99
S [r3C]: Ja. Für eine Sekunde, das waren dann [S [r3C] schreibt an Tablet an].

00:33:58.17,00:34:50.44
S [r3B]: Das sind null Komma null null Periode eins fünf - ähm - pro, also Kilometer - ähm - pro Sekunde. Und - ähm - ja und - ähm - das haben wir dann für eine Minute ausgerechnet. Und das waren dann null Komma Periode neun. Und - ähm - ja, dann haben wir das noch für eine Stunde ausgerechnet. Und das waren dann - ähm - vierundfünfzig Komma fünf vier Kilometer. Und dann sind wir zum Ergebnis gesuch, gekommen von vierundfünfzig Komma fünf vier - ähm - Kilometer pro Stunde.

00:34:55.15,00:35:01.50
L: Nächsten. Wollt ihr was dazu sagen? Wir gehen einfach jetzt hier so durch, passt auf die Kabel auf da. [L löscht den Monitor für die nächste Gruppe, nächste Gruppe kommt nach vorne]

00:35:19.38,00:35:31.11
S [r4A]: [S [r4A] zeichnet nebenbei an Tablet an] Ja, also wir hatten ne Strecke, ein Meter. Dann haben wir nen Bleistift. So, da lang geschoben und wir hatten, ja und die Zeit halt gemessen.

00:35:32.44,00:35:39.27
S [r4B]: [S [r4B] geht zu Tablet] Ja, dann haben wir rausbekommen, dass sich der Bleistift für ein - ein - das Ding mag mich nicht.

00:35:39.27,00:35:41.58
L: Ja, manchmal spinnt er en bisschen.

00:35:41.58,00:35:43.16
S [r4B]: Wie kann ich das wegmachen?

00:35:43.16,00:35:45.06
L: Radiergummi gibt es da rechts.

00:35:45.06,00:36:17.31
S [r4B]: Nein, nicht touchen. So. Radizelfummel. () ich hab einen Stift. () Also dann ein Meter gleich null Komma sechs acht Sekunden. Und dann - äh - so, dann haben wir das mal tausend gerechnet. Also wir haben das fast genau so, wie die anderen gerade auch, aber egal //

00:36:16.94,00:36:17.42
L: // Hm.

00:36:17.70,00:36:25.22
S [r4B]: Sechs acht, mal tausend. Sind dann sechshundertacht [wieder Probleme mit der Anzeige].

00:36:26.52,00:36:27.65
S [r4A]: Mal drücken.

00:36:27.65,00:36:31.54
S [r4B]: Ja, ich drück doch. Das Ding mag mich nicht.

00:36:32.35,00:36:35.28
L: Ja, liegt dann halt ein bisschen an der Rechtseitsleitung ()

00:36:38.86,00:37:04.70
S [r4B]: () tausend. Ach, manno. Komm her, so. Mal tausend. Ich krieg zu viel.

00:37:04.70,00:37:07.41
L: Was has'te jetzt gemacht? Has'te den - hast - warte mal. Warte mal.

00:37:10.34,00:37:12.61
O: Ja, du hast die Dicke verstellt.

00:37:13.83,00:37:15.00
L: Du hast die Schrift dicker gemacht.

00:37:15.00,00:37:25.24
S [r4B]: Ah. Komm her Radiergummi. Aha. Tausend gleich [Schrift ist noch dicker]

00:37:36.79,00:37:42.97
L: Jetzt geh auf den - pass auf. Geh auf den Stift - Stift. Stift erstmal. Jetzt.

00:37:46.89,00:38:01.76
S [r4B]: Sechshundertachtzig - ähm - Meter pro Sekunde sind das ja dann. [Gruppenmitglieder lachen] Ja, es ist doch so. Glaube ich. Ei, ei, ist ja auch egal.

00:38:01.76,00:38:06.53
L: () pass ma, jetzt schreib - jetzt pass mal auf, beruhig dich langsam wieder, ist doch alles ok, was'te machst.

00:38:08.60,00:38:10.00
S [r4B]: [S hat immer noch Schwierigkeiten mit der Schrift] Bor man!

00:38:10.00,00:38:12.44
L: Äh, ich weiß auch nich - ne - .

00:38:12.44,00:38:20.18
S [r4B]: Das Ding ey, bor. () mach das weg. Das Ding will nicht.

00:38:20.18,00:38:21.63
S [r4C]: Ja, ist gut Robin.

00:38:21.63,00:38:33.79
S [r4B]: Egal, komm. Dann bleibt das jetzt halt so. Nein (). Meter pro Sekunde. Und ja, jetzt ist der () dran.

00:38:44.93,00:39:14.25
S [r4C]: [S [r4C] geht zu Tablet] - Ähm - ja, und das sind dann sechshundertachtzig Meter pro Sekunde. Und das ist dann durch sechszig, weil es ja in Minuten sind. Also [S schreibt an Tablet an] - ähm - sind dann elf Komma Periode drei KMH.

00:39:27.11,00:39:34.89
L: () beide das jetzt auch gehabt oder habt ihr das? () [L löscht den Monitor]

00:39:46.63,00:39:51.05
L: So, was ist jetzt mit dem Stift hier? Hat er jetzt en vernünftigen - ähm - . [L korrigiert die Einstellungen] [nächste Gruppe erscheint]

00:40:03.38,00:40:07.40
L: Ist ja kein Problem. Es ist besser ist zu dünn der Stift als zu dick.

00:40:08.12,00:40:11.63
S [l4D]: [S steht vorne] Also, wir haben halt ein kleines Auto gehabt. [S zeichnet nebenbei an Tablet an - Probleme beim Zeichnen]

00:40:17.73,00:40:29.04
L: Ja, das Problem ist - äh - das Problem ist - äh - tatsächlich der - der Rechner, der da dranhängt. Manchmal ist er ein bisschen langsam und manch - dann nich.

00:40:40.15,00:41:09.20
S [l4D]: [S zeichnet weiter] Und dann haben wir ein Lineal gehabt. Das war dann halt so ein Meter. Und dann haben wir das halt mit ner Stoppuhr gemessen. Stoppuhr, ja. Ja, und das haben wir dann halt, ja, gemessen. Und dann ist ()

00:41:11.68,00:42:31.84
S [l4C]: Also dann haben wir halt für - ähm - ein Meter haben wir dann halt rausbekommen null Komma acht Sekunden. Dann das - ähm - pro Sekunde sind das dann, also durch null Komma acht, das sind dann - ähm - eins Komma zwei fünf pro Sekunde. - Ähm - dann haben wir halt dann das - äh -, ja, eins Komma zwei fünf - ähm - ja, Meter pro Sekunde haben wir dann halt mal sechszig hoch zwei, damit wir auf eine Stunde kommen. Das sind dann - äh - viertausendfünfhundert - ähm - Meter pro Stunde. Das haben wir dann halt, damit wir auf Kilometer kommen durch tausend. Ups. Und das waren dann halt vier Komma fünf Meter pro, ach Kilometer pro Stunde. Aber das ist irgendwie ein bisschen komisch.

00:42:32.80,00:42:33.60
L: Ok.

00:42:40.61,00:42:43.13
S [?]: Also wir haben - äh - auch nochmal ()

00:42:43.13,00:42:46.22
L: Ja. Habt ihr das gleiche Ergebnis auch?

00:42:45.73,00:42:46.33
S [?]: Ja.

00:42:46.33,00:42:59.92
L: Wenn ihr nicht wür - ihr müsst nicht. Wenn ich als, wir müssen ja nicht zweimal das Gleiche hinschreiben, würd ich. Ihr könnt ja, ihr könnt auch, ihr könnt ja einfach noch sagen, was ihr, was ihr anders gemacht - äh - habt ihr irgendwas anders gemacht?

00:42:59.92,00:43:04.97
S [?]: Wir haben nur nen anderen -äh- Versuchsaufbau ().

00:43:04.97,00:43:18.34
L: Ihr reißt euch nicht drum oder? Ihr könnt gerne noch was erzählen, aber ihr müsst nicht. Wenn es genau das Gleiche ist. Ok. [L löscht den Monitor] So. Dann mach'mer die nächste. Ist ok?

00:43:25.38,00:43:28.10
L: Ich bring mal die Distanzgeräte weg. [übernächste Gruppe kommt nach vorne]

00:43:28.10,00:43:48.52
S [l3A]: Also wir haben jetzt so zwei Lineale. (Direkt nebeneinander.) Und da haben wir dann eine Kugel durchrollen lassen nach da. Ja, und dann haben wir gemessen halt die Sekunden.

00:43:49.68,00:45:18.43
S [l3C]: [S [l3C] kommt zu Tablet, schreibt an] - Ähm - halt die Kugel von da nach da hat bei uns - ähm - eins Komma sechs neun - ähm - Sekunden gedauert. Das heißt [S hat wieder Probleme mit Tablet] Ja und dann haben wir das halt mal tausend gerechnet, um das - ähm - dann auf ein Kilometer zu - ähm - bekommen. Ja, und dann waren das halt - ähm - dann waren das halt eintausend, eintausendsechshundertneunzig Sekunden und, um das k, das KMH auszurechnen haben wir das dann durch sechszig geteilt. Das waren dann, ja, damit das eine Stunde ist, achtundzwanzig Komma eins, hm. Ja, das funktioniert jetzt nicht so. Das waren dann auf jeden Fall - äh - achtundzwanzig () //

00:45:16.53,00:45:54.45
L: // Bei euch ist es achtundzwanzig Kilometer pro Stunde. Ok. Gut. So, Richtung und alles andere vergleich'wer gleich. Ham'mer noch, zwei Sachen ham'mer noch. Was habt ihr? Ach, ihr wart da mit - mit dabei. Ok. Dann kommt jetzt als letztes noch die Gruppe mit dem, mit den Gleiterpass, ist mir sehr wichtig, warte mal. Da ist mir sehr wichtig, dass ihr auch das, das Experiment demonstriert zusammen. - Ne - nochmal kurz zeigt, wie es funktioniert und dann das Ergebnis vorstellt und danach ham'mer auch fünf Minuten Pause. [L zieht die Luftkissenbahn nach vorne] Ihr könnt ihr en bisschen da rübber ziehen. Aber nicht vorher - ne - . [letzte Gruppe steht vorne]

00:45:57.32,00:46:13.84
L: So, und wenn ihr nicht alle da vor steht, sehen die anderen auch was. Wichtig ist, dass jetzt wirklich alle zuhören, damit se auch verstehen, wie der Aufbau funktioniert. Also Leute legt los, wir haben kei [Gerät wird eingeschaltet]

00:46:15.51,00:46:19.41
L: So, hey warte mal, bevor ihr es zeigt, erst erklären, was es ist.

00:46:19.41,00:46:43.27
S [r2C]: Also wir haben halt diese - äh - Luftkissenbahn. Dann - ähm - haben wir zwei Sch - äh - Laserschranken, die mit der Stoppuhr verbunden sind. Sobald - äh - das - ähm - Luftkissenfahrzeug da durch die eine Schranke kommt - äh -, beginnt halt die Zeit zu messen und sobald das hier durch die zweite Schranke kommt, dann wird die Zeit gestoppt. Ja. Und das, ja, so.

00:46:45.18,00:46:51.40
S [r2A]: Ja, dann haben wir die, wir haben dann - äh - einmal halt mit Anschwung gemacht. Das //

00:46:52.22,00:47:03.42
L: // Warte mal. Warte, Moment warte bitte. Hey, hey, hey (), kein Problem. Wer war der erste, der an der Tafel versagt hat?

00:47:09.73,00:47:14.24
S [r2A]: Ja, also dann haben wir das Experiment mit Schwung gemacht. Mach mal. [Experiment wird durchgeführt]

00:47:18.48,00:47:41.37
L: Hoppla. Sind alle, sind alle ganz ruhig. Ja, keiner muss - muss aufgeregt sein, wir sind alle unter uns - ne - . Wir werden nur mit zwei Kameras gefilmt - ne - . So. Jetzt geht noch mal ganz, startet die Uhr, schiebt das Fahrzeug nochmal schön zurück. Lasst es bei der Luftkissenbahn erstmal ordentlich pusten, lasst die erstmal auf ordentlich - ähm - Luft rauslassen [Gerät wird eingeschaltet und ausgeschaltet, nachdem der Wagen gefahren ist]

00:47:47.68,00:47:49.39
L: So, jetzt könnt'er weitererzählen.

00:47:49.39,00:47:52.79
S [r2A]: Dann - äh - haben wir das ausgerechnet.

00:47:52.79,00:48:31.04
S [r2C]: Also wir hatten - äh - bei ein Meter waren das null Komma neun zwei fünf sieben Sekunden. Dann haben wir das mal tausend gerechnet, wie viel das für ein - äh - ein Kilometer - äh - sein müsste. Dann wären das - ähm - neun Komma zwei, neunhundertfünfundzwanzig Komma sieben Sekunden. Auf Stunden hochgerechnet wären das ungefähr null Komma zwei sechs. Und dann haben wir diesen Kilo, haben wir ein Kilometer - äh - durch null Komma zwei sechs - äh - ge, Stunden gerechnet. Und herausgefunden, wie viel der für - äh - ein Kil, also wie viel der für eine Stunde - äh - fährt. Und dann - äh - eine Stunde sind dann ungefähr drei Komma acht fünf Kilometer.

00:48:31.85,00:48:47.65
L: Erstmal, weil es gü, wichtig ist - äh - weil ich ja das - äh - mit dieser Luftkissenbahn nachher noch etwas demonstrieren will und da muss ich ja nich nochmal alles erklären, gibt's da zu erst mal noch Fragen, wie dieses, wie diese Bahn funktioniert? Die da vorne haben ja schon en bisschen da rum, rumgearbeitet.

00:48:48.55,00:48:52.38
S [r1D]: Das ist ein Staubsauger, oder? - Äh - Gebläse.

00:48:52.38,00:48:55.16
L: Gebläse is'es, ja.

00:48:55.96,00:49:05.41
L: Ok. Dann bitte, wir machen jetzt fünf Minuten Pause, achtet hier auf diese ganzen technischen Geräte, ja, und dann erholt euch mal.

00:49:12.92,00:49:26.91
L: Ok. Jetzt dürf'ma weitermachen. Vielleicht mal ganz kurz, ihr habt, was ist jetzt aufgefallen, wenn ihr die ganzen Ergebnisse, der Präsentation seht, was, Merkwürdiges. Carolin.

00:49:26.91,00:49:31.25
S [l2A]: Also viele haben die gleiche Rechnung benutzt, um das Ergebnis rauszu - äh - rauszubekommen.

00:49:31.25,00:49:33.38
L: Ok, wir haben gleiche Rechnung wichtig.

00:49:33.38,00:49:36.30
S [?]: - Äh - den Abstand, also der die Strecke abzumessen.

00:49:36.30,00:49:38.71
L: Genau - ne - die Zeit zu stoppen und die Strecke (zu messen).

00:49:38.71,00:49:42.53
S [r2A]: - Ähm - alle haben dann das alles mit k, Kilometer pro Stunde umgerechnet.

00:49:42.53,00:50:15.82
L: Gut, genau, obwohl einige schon auch mit diesem Begriff Meter pro Sekunde geabeitet haben, haben ja viele immer gesacht - äh - man muss es irgendwie in Kilometer pro Stunde angeben. Das, das Wichtigste ist und das hab ich zumindest so den Eindruck gehabt, dass eigentlich alle schon da ganz gut en Begriff oder viele en ganz guten Begriff davon haben, was denn Geschwindigkeit überhaupt is und was Geschwindigkeit angibt. Vielleicht könnt man das schon mal sagen und dann kömm'ma nämlich das auch gleich eben als, als wichtigstes Ergebnis schon mal aufschreiben. Was gibt es denn an Geschwindigkeit? Bitte.

00:50:15.82,00:50:20.20
S [?]: Geschwindigkeit gibt den Weg an, der in einer gewissen Zeit - äh - zurückgelegt wird.

00:50:20.20,00:50:25.01
L: Genau, das ist super und das schreibe'ma auch gleich mal auf, das könnt'er auf jeden Fall schon mal drunterschreiben. So. [L schreibt an]

00:50:35.80,00:50:37.51
L: Bouw - äh - das will ich aber o'nicht mit dem Stift.

00:50:37.51,00:50:43.61
S [?]: Können wir das nochmal auf diesem Blatt mit den - äh - - äh- mit den Begriffen draufschreiben?

00:50:43.61,00:50:53.13
L: Ja das kommt, genau, das wär dann, das wär dann das nächste, was noch zu machen ist. [L will anschreiben] Also, jetzt hab ich auch schon das Problem.

00:51:23.66,00:51:30.97
L: [L schreibt an, siehe Anhang] zurückgelegt wird.

00:51:35.03,00:52:22.04
L: Mach'mer vielleicht gleich mal an der Stelle en paar Beispiele, bevor'mer auch wieder, oh, bevor'mer auf das kommen, was ihr - auf das kommen, was ihr ja schon - äh - genannt habt. Wenn man also so was hört und da schon mal, das, das, das, das wichtig ist, das ist natürlich umgangsprachlich - ähm - wird natürlich immer für'n, von Stundenkilometer gesprochen. Ja, aber Stundenkilometer ist physikalische gesehen keine Artig, keine sinnvolle Einheit, ja, sondern so, wie wir's ja sagen. Wir sagen ja, wieviel Strecke pro Zeitlimit, das heißt ja, es sind ja Kilometer pro Stunde. So, wenn ich also so was höre wie fünfzig Kilometer pro Stunden, was sagt das also?

00:52:23.36,00:52:27.40
S [r4B]: Dass man - äh - halt in einer Stunde fünfzig Kilometer weit fahren kann.

00:52:27.40,00:52:27.96
L: Genau.

00:52:30.17,00:52:41.95
L: [L schreibt an] In einer Stunde, vielleicht schreib ich mal mit Worten, das sind, also in ei, hw, oh das ist auch schön.

00:52:43.95,00:52:47.66
S [?]: Können Sie mal bitte mit weiß auf grün schreiben, ist ja ne Tafel.

00:52:46.87,00:52:48.03
L: Nä, will ich nicht. [L versucht Korrektur am Monitor]

00:52:49.75,00:53:42.40
L: Na, Hilfe. Seit Robin an der Tafel war, ist alles kaputt. Also. [L schreibt] In einer Stunde bewegt man sich fünfzig Kilometer weit. Ich mach mal ein zweites Beispiel, weil das ja auch sogar schon von euch be - äh - genannt wurde dieser Begriff - ne - . Ich kann die Geschwindigkeit aber auch natürlich so angeben, ich kann sagen fünf Komma drei Meter pro Sekunde. (Merve) was sagt mir das dann?

00:53:42.40,00:53:48.43
S [l1B]: - ähm - dann bewegt man sich fünf Komma, -äh- in einer Sekunde fünf Komma drei Meter.

00:53:48.43,00:53:50.99
L: Na klar. [L schreibt an]

00:54:23.07,00:54:24.00
L: Bitte.

00:54:24.00,00:54:28.86
S [l3A]: Wie heißt das denn dann, wenn das jetzt Meter pro Sekunden sind? Was heißt denn dann K M H?

00:54:28.86,00:54:52.73
L: Ja, noch mal, das K M H ist ja schon mal falsch - ne - also es sind immer Kilometer pro Stunde - ne - . Also K M, wenn man, wenn man jetzt, ähw, ihr kennt ja vielleicht, vielleicht habt ihr ja schon mal - ähw - von, bei der Stromrechnung von Kilowattstunden gehört. Ich schreib's noch mal hin, ja. Das sind dann Kilowattstunden, Kilo Watt Stunden, das ist dann in einem geschrieben - ne - K M H wäre das hier K M H, das wären Kilometer.

00:54:51.85,00:54:53.11
S [?]: Mit so nem Strich in der Mitte, oder?

00:54:53.11,00:55:20.80
L: Ja, eben. K M H, wenn man's aber so sagt, ja, dann ist das Kilometer mal Stunde und was man aber, was man aber sagt, ist genau das was du, ist ja richtich, normalerweise steht da immer dieser Strich - ne - das is'n Bruchstrich, der halt anders geschrieben ist, es sind immer Kilometer pro Stunde - ne - und deshalb ist das hier, ausgesprochen, dieses, diese Einheit hier, die, für die det nich, für die das noch nicht klar ist, die schreiben's sich dann bitte dazu. Laura.

00:55:20.80,00:55:22.18
S [l4B]: - ähm - ich hab ne Frage, also //

00:55:22.18,00:55:27.51
L: // Nein. Erstmal, erstmal diese Einheit. Wie spricht man das jetzt aus? Alex.

00:55:27.51,00:55:28.48
S [r3A]: Meter pro Sekunde.

00:55:28.48,00:55:33.31
L: Genau, ja, ich fahr fünf Komma drei Meter pro Sekunde. So, Laura.

00:55:33.31,00:55:40.75
S [l4B]: - ähm - in einem Test soll man jetzt - ähm - fünf Komma drei Kilometer pro Sekunde schreiben oder mit, also ()?

00:55:40.75,00:56:20.73
L: Ja, also wir machen ja nicht nur für Tests, ja, das (). Erstens, in schwierigen solcher Fragestellungen wird auch gesagt, in welcher Einheit das angeben sollt, weil manche Einheiten natürlich sinnvoller sind als andere - ne - . Prinzipiell sind erst mal alle Einheiten, wenn nichts, wenn nichts vorgegeben ist, sind alle Einheiten richtig - ne - . Ich könnte doch, ich könnte zum Beispiel dieses fünfzig Kilometer pro Stunde, könnt ich auch in Meter pro Stunde angeben, was wär dann? Ich könnte fünfzig Kilometer pro Stunde auch in Meter pro Stunde angeben. Jetzt. (Anne).

00:56:20.73,00:56:23.15
S [?]: ()

00:56:23.15,00:56:28.43
L: Ja, laut. Doch in Zahlen übersetzt, darauf kommt's ja an.

00:56:28.43,00:56:32.16
S [?]: Fünfzigtausend Meter pro Sekunde.

00:56:32.16,00:56:34.24
L: Ja, hm.

00:56:35.34,00:56:43.22
S [l4D]: Also man muss das jetzt nicht erstmal umrechnen, dann zu irgendwas Kilometer pro Stunde, sondern man kann das halt auch in der Einheit lassen, die man dann hatte?

00:56:43.22,00:56:48.12
L: Richtich - ne - vor allem bei diesen Experimenten und jetz komm ich noch mal auf et - äh - zurück.

00:56:48.32,00:58:20.19
L: Jetzt komme ich noch mal auf etwas zurück, was mir aufgefallen ist, das war nämlich hier diese - diese Experimente. [L zeigt das zuvor gespeicherte Tafelbild] Hier ham'wir ein Meter und wir haben ungefähr null Komma sechs sechs Sekunden gebraucht - ne - . Dann gab's und das Ergebnis, was bei euch rauskam, ich schreib's mal hier hin. Das waren, ihr hattet gesagt, das sind also vierundfünfzig Komma fünf. Mann oh Mann, naja irgendwann wird's schon wieder gehen [L hat Probleme mit dem Monitor], Komma fünf Kilometer pro Stunde. Ha, Ärger mich nicht. Ein Meter null Komma sechs sechs Sekunden, dann hat die nächste Gruppe [L zeigt nun dieses Bild], die hatte auch einen Meter, die hatte null Komma sechs acht Sekunden und die haben raus elf Kilometer, elf Komma drei Kilometer pro Stunde. Und dann ham'mer noch eine Gruppe [L zeigt nun dieses Bild], die hatte null Komma acht Sekunden, die haben rausbekommen vier Komma fünf Kilometer pro Stunde. Jetzt {schsch} das war der, das war was ganz anderes - ne - . [L sucht nach weiteren Bildern]. So, jetzt ham'mer also drei Strecken, die etwa in der gleichen Zeit zurückgelegt wurden, die offensichtlich auch die gleiche Geschwindigkeit haben, wir haben allerdings in Kilometer pro Stunde ganz große Abweichungen. (Annika.)

00:58:20.19,00:58:31.06
S [l2A?]: Das liegt glaub ich daran, weil wir, man gibt denen ja dann, entweder ne Kugel oder dem Auto einen Anschwung () Anstoß ().

00:58:31.06,00:58:32.56
L: Ja, aber

00:58:33.36,00:58:48.43
S [r2A]: Obwohl das die gleichen Ergebnisse sind, haben - ähm - ist dann, sind irgendwo Rechenfehler, weil - weil man kann nicht mit null Komma sechs sechs Sekunden, wenn die Kugel so schnell ist, kommt man nicht auf vierundfünfzig Komma fünf Kilometer pro Stunde. Das ist so viel zu schnell.

00:58:48.43,00:59:12.78
L: Gut, das wär, das wär mal das erste. Was ist, wenn, wir müssen mal überlegen. Ist die vierundfünfzig was zu viel oder ist das zu wenig - ne - . Aber was ganz Entscheidendes, es haben drei Gruppen fast gleiche Id - Ergebnisse, aber sie haben, also Messergebnisse, haben dann aber in der Geschhwindigkeitsangabe drei ganz unterschiedliche Werte rausbekommen - ne - . (Anne).

00:59:12.78,00:59:19.99
S [l4A]: - Ähm - wir haben ja gerade gesagt, wir haben ja auch null Komma acht, aber wir haben das () Ergebnis raus und wir wollten nur sagen, dass das (wir gleiche Messergebnisse haben).

00:59:19.99,00:59:32.31
L: Genau, das, da ham'mer das, da ham'mer das gleiche Problem. Das heißt es gibt en Problem zwischen dem, wie rechnet man denn Geschwindigkeit aus und wie rechnet man Geschwindigkeit dann auch um. Das ist nämlich beim Geschwindigkeitsumrechnen oft ein bisschen problematisch - ne - .

00:59:32.51,00:59:39.38
L: Vielleicht mach'mer da als - als erstes mal doch mal gleich, wie rechne ich denn Geschwindigkeit überhaupt. Wie rechne ich denn die Geschwindigkeit denn jetzt wirklich aus?

00:59:41.91,00:59:43.41
S [l3C]: Mit dem Dreisatz.

00:59:47.93,00:59:49.77
L: Ja, was mein'ste denn mit'nem Dreisatz?

00:59:49.77,01:00:01.44
S [l3C]: Ja, halt erstmal - ähm - erstmal halt die richtige Messung und dann gucken, wie viel ist eins, und dann halt die Anzahl von K M H, die man wirklich braucht.

01:00:00.39,01:00:00.89
L: Hm.

01:00:01.44,01:00:10.38
L: Ja, pass auf: nehm'mer einfach mal - nehm'mer ma dieses Beispiel hier. Das ist doch en gutes Beipiel - ne - . So, schreibt mal in euer Heft, Berechnung von Geschwindigkeit.

01:00:16.74,01:00:35.17
L: Wir, wir rechnen jetzt einfach mal - wir rechnen's jetzt einfach ganz normal. Berechnung von Geschwindigkeit, übersetz ma - ne - . Ja, das ist jetzt einfach ein Beispiel. Brauchste nicht so leise, ihr sollt gleich alle selber rechnen. War's ne Kugel? Ist auch egal. Eine Kugel bewegt sich. [L diktiert]

01:00:46.24,01:00:49.41
L: Eine Kugel bewegt sich in null Komma sechs sechs Sekunden.

01:00:51.42,01:00:53.83
S [l3A]: Sollen wir das jetzt schreiben?

01:00:53.83,01:01:02.71
L: Ja klar. Also, eine Kugel bewegt sich in null Komma sechs sechs Sekunden einen Meter weit. Bei ein Meter weit ein Punkt.

01:01:23.70,01:01:47.16
L: Wie groß ist ihre Geschwindigkeit, wie groß ist ihre Geschwindigkeit in Meter pro Sekunde, das wär jetzt mal wichtich? Das heißt, mal überlegen.

01:01:47.16,01:01:47.66
S [r1B]: ()

01:01:47.66,01:01:54.34
L: Mach'mer erst mal, mach doch erst mal eins - ne - . Wie groß ist die Geschwindigkeit in Meter pro Sekunde? [Ss rechnen]

01:02:19.85,01:02:21.39
S [?]: Sollen wir das auch aufschreiben?

01:02:21.39,01:02:25.02
L: Nein, das sind ja die Zahlen, die ihr schon habt, ich schreib's jetzt nur hier nochmal hin, damit ihr's auch habt.

01:02:39.75,01:02:53.14
L: Gewöhnt euch jetzt schon mal an, Sekunde, das ham'mer euch auch auf diesem Blatt, euch schon mal gegeben, Sekunde - äh - hat die Einheit nur S, keine Sekunde. keine nicht ES E oder so wat. Nur S.

01:02:53.14,01:02:54.09
S [r2B]: ()?

01:02:54.09,01:03:05.06
L: Gibt's nicht. () ganz unterschiedlich. Gut. Muss noch selber kurz einmal gucken.

01:03:48.14,01:03:54.39
L: () [L geht durch die Reihen, schaut auf die Hefte] [L schaut zur Uhr] [L kontrolliert die Rechnungen]

01:05:23.08,01:05:24.08
L: Lass mal Vincent. [S kommt nach vorne]

01:05:28.59,01:05:30.79
L: Du sagst auch was dazu - ne - .

01:05:30.79,01:05:41.01
S [r1A]: [S schreibt an, siehe Anhang] Also, ein Meter entspricht dann ja null Komma sechs sechs Sekunden.

01:05:41.01,01:05:49.47
L: Ok, schreib auch bitte bei dem entspricht noch so'n Dach drübber, das ist ja nicht gleich. Das ist mir vorhin auch aufgefallen, also ein Meter sind nicht null Komma sechs sechs Sekunden, sondern entsprechen, ja, gut.

01:05:49.47,01:06:22.06
S [r1A]: So, jetzt wollen wir das auf eine Sekunde umrechnen. Dann rechnen wir durch null Komma sechs sechs. Dann kommt ein Meter durch null Komma sechs sechs sind eins Komma fünf eins Perio, also eins Komma Periode fünf eins. Und das ist dann eine Sekunde. Und das sind dann eins Komma fünf eins Meter pro Sekunde.

01:06:23.70,01:06:26.05
L: Schreibst du auf dein Blatt auch so groß, immer größer werdend?

01:06:33.79,01:06:50.07
L: Erstens mal, das ist das Ergebnis - ne - . Die Frage ist jetzt woll, jetzt könnte man immer noch mit'nem Dreisatz kommen, einige haben es auch schon en bisschen geschickter gerechnet. Wie kann man dann das sofort ausrechnen, die - äh - die Geschwindigkeit in Meter pro Sekunde? Kim.

01:06:50.07,01:06:52.35
S [?]: Also einfach Meter durch die Zeit.

01:06:52.35,01:06:54.22
L: Genau, einfach //

01:06:54.22,01:06:55.79
S [?]: // Also eins durch null Komma sechs

01:06:56.84,01:07:10.43
L: Einfach die Strecke durch die Zeit dividieren. Das heißt, egal welche Strecke ich habe, ich nimm diese Strecke, ich nehm diese Strecke und dividier das durch die Zeit.

01:07:10.43,01:07:13.97
S [l4D]: Könnte man jetzt auch sagen ein Meter pro null Komma sechs sechs Sekunde?

01:07:15.14,01:07:24.36
L: Theoretisch ja, aber - äh - die Einheit ist wirklich Meter pro Sekunde, das ist richtig, denn macht einen Meter pro Null Komma sechs sechs Sekunden, - ne - aber //

01:07:23.84,01:07:25.20
S [l4D]: // Also theoretischer Weise schon.

01:07:25.20,01:07:44.90
L: Nur die Frage ist, möchte ich wissen, wie weit ich wieviel Zeit ich pro - ähm - pro - pro Meter brauche, meistens sagt man irgendwie, wieviel Strecke legt denn in einem Meter in einer Sekunde zurück. {Gelächter} Was ist los? Gibt's Probleme?

01:07:44.90,01:07:46.25
S [l2C]: Nein, alles in Ordnung.

01:07:46.25,01:08:39.76
L: () Schreibt das mal auf und wir, wir machen hier gleich noch weiter. Um die Geschwindigkeit zu berechnen, um die Geschwindigkeit zu berechnen, um die Geschwindigkeit zu berechnen, bildet man den Quotienten. {Gelächter} Wollt ihr rausgehen und euch draußen beruhigen? Bildet man den Quotienten aus der zurückgelegten Strecke und der Zeit.

01:08:45.40,01:08:47.02
S [?]: Strecke und?

01:08:47.02,01:09:09.73
L: Der zurückgelegten Strecke und der dafür benötigten Zeit. {Gelächter} Jetzt passt mal auf ihr zwei geht raus, kommt geht raus. Geht raus. Beruhigt euch draußen und wenn ihr beruhigt seid, kommt ihr - kommt ihr wieder rein, ja. Aber lacht draußen nicht so laut, ja. [ L schreibt an, siehe Anhang]

01:09:21.28,01:09:36.21
L: Jetzt. Also, v gleich s durch t. [L schreibt an] V, das ist die, das Formelzeichen für die Geschwindigkeit.

01:09:48.65,01:09:57.92
L: Ich weiß gar nicht, ob man's mit Ypsilon hinten schreibt. Velocity auf jeden Fall. Ich hoffe, es ist richtig geschrieben, ihr habt ja jetzt alles in Anführungszeichen, da müssten, so.

01:09:57.92,01:09:59.12
S [l?]: Was steht da?

01:09:59.12,01:10:05.27
L: Also, v ist die Geschwindigkeit, das ist Englisch velocity - ne - . [Ss die eben den Raum verließen, erscheinen wieder].

01:10:22.33,01:10:33.98
L: S ist die Strecke und t ist die Zeit. T her, kann man sich mit time merken, ja, oder tempus, ist egal.

01:10:58.01,01:11:22.02
L: Vielleicht hier, mein ich, Einheit der Geschwindigkeit [L schreibt an] Meter pro Sekunde, Kilometer pro Stunde, Zentimeter pro Sekunde, was auch immer ihr wollt. Alles, alles sind Einheiten, die sinnvoll sind - ne - oder sinnvoll sein können, so ist besser - ne - .

01:11:24.50,01:11:35.77
S [l3A]: Herr (Bielad). Ist es jetzt nicht sinnvoll, wenn man da jetzt () null Komma sechs Sekunden hat, dass man das in Stunden hinschreibt, oder? Also dann schreibt man das in ().

01:11:35.77,01:11:50.03
L: Ja, genau, also das ist das eine, aber vielleicht möcht ich ja auch die Geschwindigkeit dieser Kugel jetzt vergleichen mit'nem vorbeifahrenden Auto. Dann ist es natürlich wieder wichtig zu wissen, wieviel Kilometer pro Stunden waren das jetzt - ne - .

01:12:03.37,01:12:04.44
L: Wo ist denn mein?

01:12:20.72,01:12:40.51
L: Hab mich en bisschen gewundert, aber ist auch nicht schlimm, keiner von euch hat ge - äh - gemessen, in welcher Geschwindigkeit man sich - äh - weiß ich nich, Laufen oder Gehen, gehend bewegt. Das können wir ja jetzt noch nachholen und können dabei einmal die Geschwindigkeit in Meter pro Sekunde und dann noch mal in Kilometer pro Stunde auch ausrechnen. So.

01:12:49.50,01:13:10.76
L: Die Aufgabe ist, und das mach'mer jetzt gleich zusammen, wie groß, schreib'ters bitte auf, wie groß [L legt ein Maßband auf den Boden und braucht dafür ein Gewicht] wie groß ist die Geschwindigkeit?

01:13:14.04,01:13:15.65
S [r4A]: Das ist aber ein schönes.

01:13:15.65,01:13:17.14
L: [L will die Strecke abtecken}] Ja, hab ich auch grad gesehen.

01:13:18.97,01:13:20.24
S [?]: Wie groß ist die Geschwindigkeit?

01:13:20.24,01:13:42.09
L: Wie groß ist die Geschwindigkeit, (aua), mit der ein Mensch im Schritttempo geht?

01:13:58.72,01:14:13.01
L: Wer ist der Mensch, der geht? Laura. Und wer ist der Mensch, der die Zeit misst? Robin. Has'te ne Stoppuhr?

01:14:13.01,01:14:17.88
S [r4B]: Ja, aber die ist nicht so die schnellste aufm Handy ().

01:14:17.88,01:14:19.85
S [l4B]: Herr Bielad, welche Laura?

01:14:19.85,01:14:23.86
L: Die linke. [S [l4C] benötigt noch eine Stoppuhr] Ach so.

01:14:26.67,01:14:28.50
S [?]: Eigentlich war die andere gemeint, aber.

01:14:29.90,01:15:27.73
L: Nein, ich weiß. Also, als Strecke nehm'wer jetzt, damit wir es auch en bisschen schwieriger ma machen, mach'mer jetzt hier irgendwie glatt vier Meter, sondern wir nehmen hier vier Komma zwei null Meter - ne - . Das ist also hier dein Messpunkt - ne - . Die Strecke ist also vier Komma zwei Meter. Aha, theoretisch zumindest. Bitte, auch schon mal als, als - ähm - Hinweis für die Aufgaben, wenn ihr Aufgaben rechnet, immer aufschreiben, was gegeben ist - ne - und dann auch ... nicht einfach nur die Zahlen hinschreiben, ja - äh - vier Komma zwei Meter, sondern auch immer eins, was is es denn, also Strecke gleich vier Komma zwei Meter - ne - . Du kannst gleich hinten so'n bisschen Anlauf nehmen oder (irgendwo). Du sagst, wenn du losgehst, ist einfacher, genau ist einfacher, genau. Du sagst, wenn du losgehst, dann, dann drückt er. [S [l4C] geht los - S [r4B] hat nicht reagiert] () ich wusst ja nicht, dass er so'ne, dass er so'ne tolle Reaktionszeit hat - ne - .

01:15:27.73,01:15:28.93
S [l4C]: Ok, los [S [l4C] läuft los].

01:15:32.46,01:15:34.00
S [r4B]: [S [r4B] misst die Zeit] Ja, zwei Komma sechs sechs Sekunden. [L schreibt an die Tafel]

01:15:34.70,01:15:37.56
S [r4A] Laura, voll, voll hot.

01:15:38.45,01:15:42.24
L: Pass ma auf, weil wir ja, weil wir ja Physik machen und -äh- kein //

01:15:41.67,01:15:43.10
S [r4B]: // Sekunden, nicht Meter.

01:15:43.10,01:15:49.18
L: Oh. Wiederhol mal die Messung, um sicherzugehen, dass wir, dass wir keine Messfehler haben - ne - .

01:15:50.04,01:15:53.52
S [r4A]: Genau so gehen. Schwing die Hüften.

01:15:55.33,01:15:56.87
S [r4B]: Ja, jetzt waren es drei Komma zwei sieben.

01:15:57.18,01:15:58.58
L: Wieso?

01:15:58.58,01:16:00.85
S [r4B]: Ja, gerade war ich ein bisschen zu spät, also aber.

01:16:00.85,01:16:02.50
L: Aha, dann mach'mer noch ne dritte.

01:16:05.14,01:16:06.46
S [l4C]: Los. [S läuft los]

01:16:09.60,01:16:10.91
S [r4B]: Zwei Komma neun fünf.

01:16:10.91,01:16:11.68
L: OK.

01:16:13.81,01:16:26.43
L: Also, das heißt was? Eure erste Aufgabe ist en Mittelwert von der Geschwindig, von der Zeit zu machen, dann die Geschwindigkeit in Meter pro Sekunde auszurechen, das sollte überhaupt kein Problem sein, und dann auch in Kilometer pro Stunde das auch anzugeben. 

01:16:27.81,01:17:26.43
[Beginn Stillarbeit]

01:21:32.24,01:21:34.93
[Ende Stillarbeit]

01:21:37.25,01:21:46.24
L: Pass auf, fang'wer mal an. Das erste war ja die Geschwindigkeit anzugeben. Alex, wie rechnet die Geschwindigkeit aus? V?

01:21:46.24,01:21:48.76
S [r?]: Also - äh - //

01:21:48.76,01:21:52.56
L: // Also, brauchst nich auf deine Blätter zu gucken, sondern guck auf die Tafel.

01:21:52.56,01:22:00.89
S [?]: Also, vier Komma zwei Meter und dann durch den Mittelwert, also zwei Komma neun sechs Sekunden.

01:22:00.89,01:22:14.23
L: Genau. Als wichtige Info für alle und für das Rechnen immer, immer. Bei allen Rechnungen immer die Einheit mit angeben. So, und was kommt da raus?

01:22:14.23,01:22:18.31
S [?]: - Äh - eins Komma vier eins Periode acht neun.

01:22:18.31,01:22:42.81
L: Ja, also eins Komma vier Meter pro Sekunde - ne - . Das ist die Geschwindigkeit pro Sekunde, das heißt Laura legt, wenn sie so geht wie gerade gezeigt, pro Sekunde eins Komma vier Meter zurück. So, jetzt die Frage, Kilometer pro Stunde?

01:22:50.61,01:22:51.79
L: Annika.

01:22:51.79,01:22:54.19
S [l3A]: Also ich hab - äh - () also eins Komma //

01:22:54.19,01:22:58.39
L: // Wart mal ganz kurz. Deine Lautstärke ist gut genug, aber die da hinten sind zu laut und stören.

01:22:59.09,01:23:05.50
S [l3A]: Ich hab dann eins Komma vier Meter pro Sekunde hab ich dann mal sechzig, weil halt eine Sekunde eine Minute sind.

01:23:05.54,01:23:06.40
L: Ups.  [L schreibt an]

01:23:06.40,01:23:10.80
S [l3A]: Das sind dann vierundachtzwig - ähm - Meter pro Minute. Und das konnte ich dann //

01:23:10.80,01:23:20.61
L: Wart, Moment, einmal Ruhe [L kommt mit dem Schreiben nicht nach] Könnt ihr jetzt euren Mund alle halten. Also, du hast das mal sechzig, ok, und da kommt raus?

01:23:20.61,01:23:22.95
S [l3A]: Vierundachtzig Meter pro Minute.

01:23:22.95,01:23:24.02
L: Richtig.

01:23:24.02,01:23:32.68
S [l3A]: Und dann hab ich das nochmal mal sechzig genommen. Und da kommt dann raus fünftausendvierzig Meter pro Stunde.

01:23:33.40,01:23:47.32
L: Fünftausendvierzig Meter pro Stunde, Ok. Gut, das sind jetzt Meter pro Stunde und was sind jetzt in Kilometer pro Stunde? Dominik.

01:23:47.32,01:23:49.40
S [r?]: Fünf Komma null vier Kilometer pro // Stunde.

01:23:49.11,01:23:58.56
L: // Genau, fünf Komma null vier Kilometer pro Stunde. Das wär dann jetzt hier durch, [L stellt Zeichengerät am Monitor um] durch tausend.

01:24:10.28,01:24:22.70
L: Das heißt, ich kann jetzt zum Beispiel auch die Geschwindigkeit, die ich hier berechnet habe - die Geschwindigkeit, die wir hier berechnet haben. Die kann man jetzt auch gut mit'nem fahrenden Auto vergleichen. Ja, wir haben, oh ha, fünf Kilometer pro Stunde sind schon ganz schön langsam.

01:24:22.70,01:24:27.72
S [?]: Aber da können wir unseres, wir hatten ja vier Komma fünf für unser Auto raus. Könnte doch eigentlich stimmen. Theoretisch.

01:24:27.72,01:25:13.02
L: Ja, natürlich, ja. Diese, diese Werte die es bei, in dem Bereich fünf sind, die stimmen noch - ne - die anderen nich. Was man hier auch sehen kann und das kann man sich, das wär ganz gut, wenn man sich das merkt, um von ... weil das immer wieder nötig ist, diesen - diese Schritt mal sechzig mal sechzig durch tausend, das kann man sich auch merken, das sind ja dreitausendsechshundert durch tausend - ne - . Das heißt man kann das auch einfach mal, ich mach's mal in rot, damit jeder merkt, dass es wichtig is, mal drei Komma sechs. Selbst wenn ich ne Geschwindigkeit in Meter pro Sekunde hab und multiplizier's mit drei Komma sechs, dann komm ich auf die Geschindigkeit in Kilometer pro Stunde.

01:25:14.28,01:25:15.20
L: [Gong] - ne -, das sollt ihr euch merken. Ich hab noch eine Hausaufgabe für euch. [L verteilt Zettel, Ss packen ein] [Ende]

01:25:15.28,01:25:16.20
[Tafelanschrieb Beginn; Initial-Timecode 00:00:11.99]
GESCHWINDIGKEIT
Es soll die Geschwindigkeit eines Gegenstandes / Körpers gemessen werden:

Mögliche Verfahren zur Messung der Geschwindigkeit.
- Auto 10 m fahren lassen Zeit messen.
- 1 m Strecke / Zeitmessung
- Wie weit fährt ein Auto in einer bestimmten Zeit
- Luftkissenbahn / Zeitmessung
- Papierflieger / Laserschranke
[Tafelanschrieb Ende]
—————————————————
[Tafelanschrieb Beginn; Initial-Timecode 00:51:23.66]
Geschwindigkeit gibt den Weg an, der in einer bestimmten Zeit zurückgelegt wird.

Beispiele: 50 km/h -> In einer Stunde bewegt man sich 50 km weit.
5,3 m/s  
[Tafelanschrieb Ende]
-----------------
[Tafelanschrieb Beginn; Initial-Timecode 01:05:30.79]
Strecke: 1m
Zeit: 0,66s
1m = 0,66s /:0,66
1,51 = 1s
1,51 m/s
[Tafelanschrieb Ende]
-----------------
[Tafelanschrieb Beginn; Initial-Timecode 1:09:15]
v=s/t
v: Geschwindigkeit (velocity)
s: Strecke
t: Zeit

Einheit der Geschwindigkeit: m/s, km/h, cm/s ...
[Tafelanschrieb Ende]
-----------------
[Tafelanschrieb Beginn; Initial-Timecode 01:15:32.46]
s=4,2 m
t_1 = 2,66 s
t_2 = 3,27 s  t =
t_3 = 2,25 s

v = 4,2m/2,96s = 1,4 m/s

	     ->*60		->*60		-> :1000
v = 1,4 m/s = 84 m/min = 5040 m/h = 5,04 km/h
[Tafelanschrieb Ende]
