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Aufgabe* 1. Sei a ∈ C. Betrachte die Matrix

A(a) =

1 1 1
1 i −1
1 a a2

 .

Prüfe für welche a ∈ C die Matrix A(a) invertierbar ist und bestimme gegebenenfalls die inverse
Matrix.

Aufgabe* 2. Seien V1, V2 und V3 drei K-Vektorräume und f : V1 → V2 und g : V2 → V3 seien lineare
Abbildungen. Zeige:

(i) Die Verknüpfung g ◦ f : V1 → V3 ist eine lineare Abbildung.

(ii) Genau dann ist g ◦ f = 0, wenn Bild(f) in Kern(g) enthalten ist.

Aufgabe 3. Bestimme Basen des Kerns und des Bildes der linearen Abbildung lA : R4 → R5, die
durch die Matrix

A =


1 −1 2 −3
4 0 3 1
2 −5 1 0
3 −1 −1 2
9 −6 3 3


gegeben ist.

Aufgabe 4. Sei K ein Körper und sei X eine Menge. Betrachte den K-Vektorraum KX aller Abbil-
dungen f : X → K (siehe Aufgabe 3 von Blatt 7). Sei ϕ : Y → X eine Abbildung. Zeige, daÿ die
Abbildung hϕ : KX → KY de�niert durch

hϕ(f) = f ◦ ϕ

eine lineare Abbildung ist.

Abgabe am Montag, den 23.01.2017, um 10 Uhr. Einwurf in die Zettelkästen auf Ebene NA 02.

Aufgaben mit * müssen abgegeben werden und sind für die Bonuspunkte relevant. Diese Aufgaben werden mit

maximal 4 Punkten bewertet.


