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Aufgabe 1. Berechne die Determinante der Matrix
2 2 4 0
2 4 3 2
2 0 −5 −1
0 1 2 3

 ∈M4×4(Q)

durch elementare Zeilenumformungen.

Aufgabe 2. Sei K ein Körper. Zeige, daÿ für jedes x ∈ K die Determinante der Matrix
1 x x2 . . . xn−1

xn−1 1 x . . . xn−2

xn−2 xn−1 1
...

...
...

. . .
...

x x2 . . . 1

 ∈Mn×n(K)

genau (1−xn)n−1 ist. Hinweis: Ziehe das x-fache der zweiten Zeile von der ersten ab, dann das x-fache
der dritten von der zweiten, und so weiter.

Aufgabe 3. Sei A ∈ Mn×n(R). Schätze die Anzahl der elementaren Operationen (Additionen und
Multiplikationen) die nötig sind, um die Determinante von A zu berechnen

(i) mithilfe der Leibniz Formel, bzw.

(ii) durch Umformung der Matrix in Zeilenstufenform und Aufmultiplizieren der Diagonalelemente.

Aufgabe 4. Sei K ein Körper und seien A ∈ Mr×r(K), B ∈ Mr×s(K) und D ∈ Ms×s(K). Zeige,
daÿ für die Block-Trigonalmatrix

M =

(
A B
0 D

)
∈M(r+s)×(r+s)(K)

gilt detM = (detA) · (detD). Hinweis: Was bewirkt eine elementare Zeilenumformung innerhalb der
ersten r Zeilen bzw. innerhalb der letzten s Zeilen?

Dieser Zettel ist nicht mehr für die Bonuspunkte relevant.


