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Aufgabe 1
Sei (F,)nen die Fibonacci-Folge, d.h.

F():l, Flzl, Fn+2:Fn+1+Fn Vn € N.
(a) Bestimmen Sie alle reelle Losungen der Gleichung 2* —z — 1 = 0.
(b) Sei « eine reelle Losung der Gleichung 22 —x — 1 = 0. Zeigen Sie, dass fiir alle n € N gilt:

o = aF, 4+ F,.
(c) Zeigen Sie, dass fur alle n € N gilt:

Fy= o (@ 0",

1
V5
wobei @ = %5 und ¥ = %‘?’ sind.

Aufgabe 2

Sei (U )nen rekursiv definiert durch:
up=4 und Uy = +/u, ¥n € N.
(a) Zeigen Sie, dass fiir alle n € N, 1 < w41 < up,.
(b) Zeigen Sie, dass (uy,)nen konvergiert und bestimmen Sie ihren Grenzwert.
Aufgabe 3 (i) Schreiben Sie folgende Zahlen in algebraischer Form:

(2) (2 —1)(3+8i)

(b) (1—1){T+1)
(c) i(l — 31)2
(d) Go°,

(ii) Schreiben Sie folgende Zahlen mit Hilfe der Eulerschen Formel in Exponentialform:

1+i

(c) sin(p) +1 cos(yp).



Aufgabe 4

Losen Sie folgende Gleichungen in C:
(a) (4—2i)2%=(1+5i)z
(b) 2z +i=%+1.

Aufgabe 5

Eine komplexe Zahl der Form z = a + ib mit a, b € Z heifit Gauflsche Zahl, und man schreibt
Z[i] fiir die Menge aller gaufischen Zahlen.

(i) Zeigen Sie, dass Z[i] unter Subtraktion und Multiplikation abgeschlossen ist.
(ii) Fir alle z € C, sei N(z) := 2Z.
(a) Zeigen Sie, dass fiir alle z, 2" € C gilt N(z2') = N(z)N (/).
(b) Zeigen Sie: ist z € Zli|, dann ist N(z) € N.
(c) Zeigen Sie: ist z € Z[i] so, dass 27! € Z[i], dann ist N(z) = 1.
)

(d) Bestimmen Sie alle gauische Zahlen z, so dass 27! € Z[i] ist.



