bamain «

ulopid 601 1IN

uIedI0y1S9,] UaIapue pun
UQJJOISHID A UOA SUNUINSIAIU( INZ UDIYRJIDA

oSO U0
S1p Ul SunIyuyury

[UePUSWIRY] UOA PAlJURIA

9

Hajjig sty pen -uadjuey ynu Sunjudinyyninsqoin
qio uedjjoA / q[oy snepy
T pueq

u1ad1031$a,] UBIAPUE PUN UAJJOISYIap UOA SUnyonsiajuf) INz UAI[eJIap
ardoysonjruuauoya]g a1p ut Sunnmyuiy

[\EPUSILIAL] UOA PAIJUBH

[ pueg

B i 1 pueg
)

plo1an IBWY[OA "I 'JOIJ PUN YONBISYIBJ PIBYDH "I(] 'JoId

uoA uagadadsnerag]

unpoimiuy - unyosio] - usfejpunin

IPUNIJJOISHIIAN

«




(441
0zl
L11

LTI1

601
901
01
001
66
$6
16
L8
58
8
8L

8L

L
L
L9
09
09
LS
15
15
6%
Ly
34
8t
LE
LE

LE

6T
9z
81
4!

- =T oo™
]

[PAnypeay 'k

aU0AY [, usydsnewauly Jap [2uLroypunin rap unjaqy TP
9Jjudag ‘al10ay ] SYdsTurRUA( pPun ayosnBWAUTY ‘v
uabunpusmuy pun alI08LRISBIIUOY ‘b

uamurT-yonyry G i 0

Sunwumsaqsunranuatig 12p Naydnnapury myg 01'€
apoipiauruarndg 1ap yseu U3l[o,] Jop SUnuILTSIqUaI[ ‘6°€
asAreuruamdg ‘uauaqy pun usfunyyory uoa Sunurumsag ‘'€
uonejoy ayasnaugew ‘priqsdundnag pun plig uoa Junuprony ‘L
uawurerderpsfuninag-elsInuls UoA SunIstzipuy 1ap [[e.] Iaurawady ‘9'¢
Uy uoa uajuanjony) 1ap apoaf g

1apqsduninag raydeJuUTa UOHNIISUOY bE

131310 sajordizay e

uauyEU NeYdly ‘auureISel-1a11a12g-04qaq Te
Sundnaquadjuoy mz yora[d1ap ‘uadejpunin ) £
Bunbnaquauoiyaly e

uIaAIng uoa uonjeredery $°'T

(seordey-suonen XH) yONIPqRYIZSNY €T

(I0JRIIL, JTAOUYDS ] ) UAIYEIID A 281 nIstam7 TET

(a3onrpqepAxQ ‘e[yo ‘4o ) Uanfeyrap adymsuly ‘Tt
USUDIE[HRQQ UOA USIRIIAANINIPQY i

URIYRIII A AUISTUISLT TTT

(uaploutdg ‘usifedg ‘UISWWE) UIIYBIIIA IYISIURLIIN & L o
uaIyejIa A IsIapue s[ayjiur ojerederq rarequensyomp Junfaisiay TI
uajyer(q uoa uoljeredeig 1T

Uapoljawensussny i &

TUYIUUBLITIOY ETT

USIYRJISAID)SUI] o 5 o

ayo1(] wuwr ¢1*p jne uonemrdeidiop T

uararjod sayasiA[onya[a yaIinp ualjoJrelay Isuunp Sunpaisiay Tt
uonesedely i

adoyson{Iuuauon Ya[g-Uayde[1aqn 21
uadunuuedssTunSrunaqyssag 1315120y pun Iarayoy ardoysor{luwuauon g A
u3qoIg JUT[TeIsIn] T

usqorg aydrowy 19

uajIeIsenuoy ‘Sunya)siuapyig Iap SnWsSIUBYoAN 91
uafpuLIaAs3unsopNY pun I3[Yajudsur] oo |
uadoysoniusgunjyensyaIng uoA neqjny $1

U3[YBIISUaUONYa[q Iy uasur] €1

U3[[a A, STE U ENSUaUOIIN3l] 1

$2YIsHI0ISTY ‘Sunmynyuig 1T

uaiyepap pun usbe|puni ‘k

siuydisziaasijeyu)

®




(wur goo /1) wrr i

(uonoeIjjIp eare pajoalas) Sundnaqsydraraqura g avs
wwerderg-uaseyg-uapnjidury adv
("msnauaqq pjung) -131110 1ayo1dizar = -a01318] [Raordioar 19y
AL USZWNEI-osIgny "Z1y

MISIIUZUIYIB[J-1IsIq Ny zy _

spuelimurady-ayelqo g dy 'iqO
(ardoxsonfiuuauon yajg-s3unjuyensyosng =)
(21-) doYsSOIIUUAUO I} 3] -SUOISSILISURI, WAL

(a1-) doysonjiusuon ya|g W

1Z)nuaq uFunzZINyqy Ipuadjoy UapIam yong wasAP uf

L6T STULIIDZIIA) IOMIIEY
961 SIULFIIAZIDAUDLIBN]
61 InjeIdry i
061 : Homgniyag B2
881 a3 napuly 1ap Sunuuiman “mzq
Funwumsaqsduraanuaiig 19p 11edineuss) 19p Junadialg Inz USPoOLIBK AR
981 ajjoisyIamisugey 11
BGI'T ol €81 uaIn}jnIjg 213Uproan 0Ty
9974 AoJeuirag ot't Wy 9% 20~V 081 121SNN-2 IO 6
TR o atuouny 9¢p 0y % 70~V 6L1 UAZUAIAJIUIIaY U IYaywnisenjuoy 8V
6T IN-dL €1 SN % T-TV 9L1 : uaseld 3[Iqe)s pun IIqEISBIB  p'8'p
¥I°b IN-AL LEY 1 SWuzIy SLT [61] umorg “y 1 pun Aqusy " "W UYOBU UALIIUIY  °€'8'p
LTy IN LU A 1 SuzIY PLI ysenuoysdunuredg T8Y
LTT 0T 6°W1 0T 81T 1 SIuzIy L1 . uwuoZ-49 I8P
(4% IalarpisoI €11 Q43NN 1L1 usgunprayassny UOA JSenuOy ‘BP
£t 10OIL 81°C Hi1ag SE'p ny % p—1v 891 uarnynassSuimgz uoa asAreuy L'y
[ (A meaig | asyy BUBER | £EP ) % b1y S91 13[yajjaderg ‘T9d
5T Ue[jaziog BTN AN ) % p-1y 791 uauorjeIndijuoysdunziasiap uoa afardstag  *L'1'9'p
aLtt Iasejuolag 8T O % p—24 1€ n) % p-Tv i 191 ua)yorpsdunziasiap UoA Sunwurnsag  9[°9p
0T rardeg (AN 0J-24 o1t n) % -y * 851 q uaroyyassiading uoa Sunwumsag  S'1°9'd
9t f0t1D08W Iet 3LIDINOD LA (ua1dajun) v - LST uajsenuoysdunziasia A uoa affe.] araraizijdwoy pun isenuoyjaddoq  “$°1°9'%
61°C AT Ll 0] % g-n) STy (11a18ajun) v €51 uaBunziasiaauayms €19
S1'T (DAQ) poIsIsuny Sty ny I (u=18aqun) v 751 : wnury-q.8seq  T'1°9¥
01 Taurumoy 8T o PI'E (uardaqun) v 8p1 Unz)as19AUQNEIYDS 13UID §3)SENUOY S3p Bumirs|qy ‘1 1'9¢
P17 (uqninagdny) seyn PEE ny 177 (iratdaqun) v apT ualunzIasisA  T'9p
STt JeUR)UIniIRg 6'C ny +'1 (11a18aqun) vy obT 3|Te)SIIY a[Bal Ine [duliojpunin 1ap unpuamuy 9y
A4 otV as'1 ny 67T (19A[ng) 8y SbT #'¢"p 1P1dey uoA siseq 1ap Jne SunwumsaquaIIq  ‘S'Sd
prg Pi'g prg 8€1 uamjuoxyafalg ‘Uazualajrajurftay :a[aidsiaqsunpusmuy N
=3 = === - LET sfugsuonuuxg S
AMEIUNYIN eI W 0f1 [relsiry 1afiuiojrapen) TSy
Ta Junwumsag eajuaunadxa uassap pun s I2joureredsfunyromqy T'Sd
URIELIIB “M2( 3JJ0ISHIaM a1 A[IRISITY A[EAPI JNE [AULIOJPUNID I3 Sunpuamy C'p |
U3)3p[Iqasqe UaIYejIA}IaMSNY 19PO -suoneredery my ajardsiag sy 13 STULIIIZID A bT1 swurerderpusseyg-uapmridury b

e




‘puts unzjassne
-10A (31 ¥ 000€ * * * 00S) 21eredelq 1aulfe)siny ‘Tauunp Sun[yensyaing a1p mj
ayofem ‘us)iey J231a1qiaA Suejuwin wapuadnuad wr SunuuedssdunSrunayosag AY 001
pun Josudpuoyjaddo 31t 23doNSOR{MUUAUOIINI[A S[STZISWILIOY ‘YIBISIYIT] YOTS SIq
‘aIye( 381uTd Yoou Iaqe ap1anep sg “Iyensyomp (Wg) doysoIIuuauoIye[ Wwauts
U USIOJWINIUTWINTY SUUND S[BUNSId yota.uapia]{ ‘(] ¥ 6H6] 2IUe[ WI Uoyds 9118y
TEM7Z "US3IMRBUR YIUYISINONIPQY 2143IIPUT PUN SISYII[PURISILUN JIP JNE UBWI IEM
I9YIOA "UAUUIM3S NZ 3113 19D UII3UU] WOA PIf SAIEQ[A}ITWIUN UL O PUN USRS
-12INP NZ UIUOIIN2[T IR 1)3IIP UINOJ[[RIL 2IUtmpadqe YasiAJo11ya]a ‘uayoewr
one1qan JIAYII[BQJ 19p UOA ey Wrapuaunjaunz yosel ut (pueduy ‘adpuquie))
19119QIBNI PUN YOSHf ' ‘J 1S190Z s[e ‘Yeyosad se( "RS6T/LS6T USIYe[ Uap UT 1812
Bunnapag uaIapuosaq IoUTa NZ YINIQUOIN( I2PUIPIAYDISIUL UId 9)3[01a ‘apInm
1239538U13 U3JJOISHIap UOA Sunyonsiajup) a1p mj yone uadunpuamuy uaydsido[oiq

-ISTUIZIPAUI U2P Uaqau Ue SUBJUY UOA 21dONSOITUIUAUOIINI[H 3T [YomqQO
uefunuuedss§unrunapiosag a1a1o1] JoWwUN Jne §nzag Ul Yone UISPUOS
‘uafQuiraasunso[jny Jalassaq Iawrup Funjyory Ut Inu Jyoru ‘310) Srpue)s Junpoim
-juz 21p 19}I2ILDS WapP)Ieg ‘Uaplam J[[eisadiay anye[ 1081zjuny Jop Suejuy qe Suej
-w) walagoId ur usjuuoy (W) adoysoruruauolyed 23IgpuIUaLias ‘aljiaredsny
-1811a12q puaqald§few jyopy F PUN SALUOG A g YIS420g [ ‘UUIPLY " J{f USJUURU
-30) §11913Q UIP IagiNe WI[[E JOA UBIAIY U3IEMm PUB[YISINS(] U] "UaININISUTNIISYIOH
puN -aM)SNPU] UT I3[} JRYISUISSIA 121OTI[UEZ HIaA SEP TEm ‘qRISYRWSWINIIO)E]

-0qQe W yoou jsyoeunz ‘ardoysoryruIusuon 3y 1ap Junpoimiuyg arajam ag
‘asnoay o YoInp 191eds aryper a8iuam Sueyad sdosomiunydry sap szuaidsiunsopny
19p Bunyanyasiaqq) a1 "(dA L 19yosieIsON 2 ‘UI[Iag JMINSUISTUNYDSIO0]-DT V)
uosuumyor [y pun ayonag i 2imos (sdoysonruuauo1iarg saute dAJ, 1aydsrjaudew
‘utpreg H.L) pySnY T pun jouy ‘jy :1epueureusqau uaddnids3uniosio] ramz uoa
Sifugyqeun 1eaz pumn ‘}zjesaduun Je [ 1p Ul Z¢E [ 1S1aNZ dpINM ‘US[[9ISNZIAY UaTUNp
-11QQY 2puiasfo.8.1a4 VSN RIISUIUOIINS[F S[2IIIW Y2INPISY ‘juepan) 1a(] "Uapuajq
-907 12p0 -Z}IS 2uape[ad Yosude[a Yone Iaqe Uaqey Ua[yeIIsuauonyaly nj
U21JeYosuaSIauasuT SUII[UYY "US[YRISIYOIT M} 9SUT[SE[D) 1ap SO[RUE ‘UURY UapIom
1gjeja8jne USMYTNSUIUOIIN3[ MJ asuluar0.13a]d S[e p[aj12ue | sauadoworyur

‘SaUOSII}aUNUASSUOT 1BIOI UT3 §JBP ‘yosng “|r 3103PIUd [7/ST6T U e[ uap uj

sayosuolsiy ‘Bunaynuig “|L

uaiyejia A pun usbepunig 1y




‘([z] pun [1] yoeu) ue usdunuuedssdundiunayosag

u9)sS1YOIM W SIp I I8p UAUOINe[F ayasnadrausouows my uaNBIPUIMYISAD) TP
yone pun uadup[ueqep uspuaqadia os yors a1p 1q13 [° 2[j2qe ‘uazjesia nz (Suoxn
-2 sop esseuryny) “wr yoInp w pun uazerzdnnw nz (plug/en + 1) 103
-BJINIYRLIOY USYISTISIATE[21 WA 3l Yoou (') ‘19 ISt 08 ‘YaxBipurmydsadiyor]
13p ‘0 JTW JBQUDIA[3IaA A PIIA “1Z]3SUTA @ PUN WL ‘1] INJ 3)13MUR[eZ 1P UBL S[[E]

. ) anu
Tn [y] Qo%mwb A =Y 13po0 ||‘m\> =Y

|
nz Junuuedssiundrunayyosag 1ap uoa afurjuafjap 19p WaySIBuURYqY 21p SnE
-101 18[0§ Y 1J Sunyore[ 1281q0 1 *(BUNPE[USUON NI 3) A W 7/ =2 () UOA 218
-Iaus] 2UTIS 1S U3QEY Os ‘}UNa[yIsaq () [e1UI0] UIS YOINP UAUOIINA[T UIPIaM

*9JUBISUOY AYISHOUR[J Y
‘Awrfy = Y ay804g ap yoeu aJUBTUI[aA 1P 15T A JYTTPUIMYISIN) I8P pun W asSE Iap
UaUOIINR[H M, *US[YENSUSUOIPN3[ MJ Yone J[I8 sa1(] "UUEY USUPIONZ Y 2JUB[US[[OM
3UIa ST[BJUAQD UAIAIZI3] USp — UsensIenysndIoy] pun -us[jap uoa mjeujaddoqg
1ap puayoaidsius — wews gep ‘pennisod ayyfosg ap 9138y $T 6] 2IYR[ W]
"UBYINS dBUDUA|IBM 4243241 YIIJIUASIM JTUW U3 A| UauB12ad axpamz
-s3unpqqy mj yoru qEYsSp UBLI GNUI ‘USYDIAIId NZ Uaduniagoidia\ a1eyQy JNUep
pun uadQuuiaasgunsoyny a1assaq [ardrzund win yzuaidaq (y 0008 " ) wﬂ.coﬂ
U} pUBMIAA S3P 25uPjua)jaA| 9TP YoInp 1ayep jst uedourraasdunsopny sep ,co:op.am
1 Sunupiouagjoin) 1ep usIniredy MW Ia[Uajuasury Iap Uassaqlap ~mzq uadriresag
yonp wewr uuey yndojydry 19p uy *uaNem goid 1sysrdow v mylady 21p os[e uBW
gnuu ‘uayrairs nz (8 saurapy) ueBouwraasfunsoriny sand isyomnSour ure wn

(§°1 nuyasqy) puaydardsjuswap :ownE._oamcswmc=< SEP U215 1I3IYIA[YISIAA ‘NZUTY Jo[YaJuasuI|

U)2I] "SNBIOA USUTT 3[eapl 12135 (1'T) 19 '(usBunuayosiasSundnag) snyor| :.vmaac:.nﬂu mn.:u
INJBUUR(IAAM 19p Jnejyniaq (1'1) '[9 yoinp suafowraasSunsoyny sap Sunzuardaq 2l

; "32UTIrazZaq ssuf]

-ARIqQ 19D payulamuniady 13p0 jayuImsSuniy, (/O S[B Yone o pIim ‘Uassnur uajanuia

sADYR[qQ S9P SSUTIUOIY 1P UT YOOU UR[YEIIS U3HUS[5qR 0 [ajUIA WAp 13)un 31p B(

sAnyelgo sap asuijjuoty
*(3 pueisqeiedg) 1andyoing waurd ue Jundnag -
ayosIajoyuner,] ‘uadouraasfunsoyny wnz RN D Dl

"1 end \

Ll [
lrmu‘.

Eubﬂm:uu_s_ 13
€ uafam sie IsuauonyAT T’1

0 U

(rn e
8 gep os (9°0 BM19) J01BJUS[YEZ UAUTA Yoou yor3rpa] 11319 uadour
-1oAsSunsopny sep My JuniyoeIlag AYOSHAI0AY) ‘219ss3q SUTY "0 uis/y =8 :Bun3utp
-ag ayuueuad a1p my 18[0] 1°1 P[IF SNV "0 pIIm 19gQ18 oswin ‘st 8 Jeurepy o "NHIINE
US[BIS USPUSIYNIIAY Ua)[edsIa)iIn) UILIBQUOBUI( UOA USP UIYISIMZ ZUaIaJJIpuaseyq
y 98ug[ua[[op dute ape1ad 1ap ut ‘Juniyory ua)yuaesqe © [aUTH USP W [UENS
uapua[ejwa wap Jaqnuaded usdiualiap rajun Jya)sius WNWIXER '[ SE 1el103Y],
uayosaqqy 1ap oeu § uafounaas3unsgpny sep Inj [auLIo 3Ip [T P UOA AITH
yiu yors 1qi81 SunSurpag 19sa1p sny “uaBnazia nz piy sep asUIT 1p 193Uty TURIS
<dney wap w Junfrurala yaInp uin ‘wnumxewsfungnag “ [ Sep Jaqe sudjsepunu
‘uayjed apuejqinyiady uaIdp *mzq AsuANNalqQ 3P YAINP Yoou (Bun3nag eyosiajoy
-uner,j) suaxpusSunsnag 19p A3 JsYdI[Eow uassnul sapyalqQ sesarp Sunpriqqy InZ
:a11091[ ], 9591p 13es2q 0s ‘(s[re1apINRfqQ 281921199 My puaja1}IaAT[a1s) 8 ayue)sUOY
-121}10) 13 131310 U2 UB B3 PR(qQ S[e UBW IUS(] 210aY [ 242529V arp uafouriaA
-sfunsgyny sep pun Sunyd)sjuapyig I9p SNUWSIUBYIIN UIP MNJ 1113 sndQ uayuresad
10p u[ 'sTrI9PIRIQO (,,Jo18qSQINE ) 121BQUUAIY IIPUBUIIUCA YOOU ope1ad 1e1omz 8
PUEISQY 1ap S[B MAUTIap ISt $SA(] "UA[[AsNZIaY uaSowsrasSunsoyny uaIn3 1syorf

-Sour wauta JTu 1ap[ig 2}1eg0I181eA uapyalqQ UOA ‘s? I8t ardoysonyijy 1opaf [91Z

uajjep s|e usjyensusuoie|l ‘Z'L

Lwu go> UP .mumc— "7 wesaSsur J9PO SUAWN[OAUIQOI] USANYIRINRQ ¢ '] JWYEBLINY oxd sarp

€
12inapaq i 10 "BO UOA ayoipieredeld 19ULd pun W § X 9 UOA JRUWIOJUINIE]] wauia ‘y 000 0T UoA

SuniagoIdIa\ UAYDI[}ITUYISYIMP Iaula 1aq 1I0A $OJOUJ g0T -C uade| os ‘UauIEUINY U3[[23saB1aY
000 0T sitemal uoa [yez uauajjirdad Yooy s|iejuaga 1I3AS1ITULISYDIN(] UUTA INJ I3 puUn AZUID
1812qO0 JAUTA S[B YoM 000 0T JIW UBW JaULJAT [ PUISNE]) 2I2IYIU JIM 1ap Jne 1qi8 537
:uaBuniagoidiap uaydsidoYSONUIUAUOIN3S UaYOY
UOp UE INU YOTPUBISIAAISQ[as 131] sarq {19p112q Ia1aWI[IUR{IQN}] USUTI [BUIULS
oru yoou aurajejy (uansetydedojoyd) uajyosioj yosidoySOn{IUUUOIIH3[ I3YsIq
1o USZUBIS Iap JNE Jap USWIN[OAJWESIP) S[E YoOUUp Fep ‘ayoesie ], apuaydseLIaqy
NOI[{ U2)SIa UIP JNE INU 2UI3 3 Is 13qe(] "000E B2 UOYDS 6961 —LS61 USIE[ UP
ur uafuniarda pun a[EIR| 19p (WH L Sunzmyqy “31d 0YSOIHTW-U3UOI N[ F-SUOIS
-stusuel 1) ardoysonyusdunfiensyoing 19p 32120 Wap Jne UR[[e UUONENNQnd
19p TyeZ 21p 188113Q OS "pUIS TBqYasIaqN u2}21qa8[1e, UT YoOU INU §}1313q Yd[3m
‘uaSUNYPIIUJJOIAA UOA [BZ USPUASYIBMUE }JRYUIUIME] 0961 BMI 1198 19UTd UT 19p
-a1mp1s J[a8ards sar( '] SunupiousgoIn 13p USRI, J9p0 aU1219Q1}315) JUTAMY
uadunianiuati() uayosyderdoyelsiy uoa Junuiumsag 31p 19Po S[EIIPUIZUAIFWIOY
‘uasey Io)lomz uaunprayossny usulapy 1yas ‘wiayejedels ‘uadunziasiap ‘g ‘Z oM
U2)}{2J2p191)10) UULSIIMAFUORU 1HaITPUT J3PO UIUAGILIDS] 95132103} InU Yoe]
-[1A UTUEp SIq UOA SUNYORWIBQIYDIS d1211P 1P 110128 nzI1ary "1y 12UjJOI 3JJOIS
-){13 A\ SUOSI[[BIAWILDIU J[AIA INJ YoNE Iaqe ‘uaqreray UoA unyosioyrg AIp My M
onau SI[[0A AT UISPYIaS YIS gep ‘uades gunqrai1agq) auyo [yom Uuey Uy

uamyejId A pun udde[punio . C




Qyars ‘yuumsaq ‘apuajqiniiady’ °1p ‘apua)g 911oe1qa3ue ausqauual(] Iap UT BM)
\ 9SUTT 1P I13JUTY AU YOIND PIIM [I{UTA, 19531(] "0 [ayuImInilad y WapuapIlom IsuTapy
If JIUI IS[YaJussUT [ YoIs wafuriisa yorzigspunin “y1idojyor 1ap sIp s[e 4ag048
_ 491]q2142 USSUT[USUOINATY 9P JO[YJUSUTT AP Joqe purs uatasad jwesadsug ‘apyorm
-90} YOI panyosIalim y1dojyory Inz YI1a[310A Wi 2Is uaqey Inu ‘("2 'n UONBIIAQY
ayosueyds ‘1apyayqre, ‘snusnewsdnsy) ulspyayuasur uoa uadA 1, uayorafd a1p 1q18 sg
*191JRYaq U432 fuasulT 1T UISUT[UAUOIINI[H 2P YONE PUIS ‘UISUT|SB]N) AP AIA
"ussursdunnanisiaz aurey ‘UasuI[[oWNUES Inu 3qI3 s
*I3p[Ig US[[aNMIA aUIdY ‘a[[aal Inu uadnazia yndousuoiya[y Iap uUasury a1
“UUEY UIafiIeA (1JeINoaIq) swonsuandg sap Junispue
-19A yoInp FuniagjoISIaA 9Ip JTUIED PUN § 3}[2MUUDIE S1P SSUTUILOIINA[H IoUta 18q
UBLL A1 ‘WapIagine JYONNEYISUBIAA Pig 219)739] se(] “18murazaa (971 priel) o E:.:m
-UuRIg W pIa [Yens 1afaqreredussyoe ‘Jopusuioyue Sunulajjus 1ago1d sne uryg

® ] q =

2o wpun 223, °

q 1177
uawIog

uajuueyaq oIp W SuntagoiB1oA pun J ajremuualg ‘q aramprig ‘e ajtamspueisusfon
UaosIMZ UsYlsaq 0§ “ynd(Q usyosiiawoad 1ap upafey] uaqesarp yone uajad usye.]
uapreq U] "UUEY USPIom uayordiaa puayadilam US[UBIISIYOIT JNE ISUTISEL) JAUTA 1JBIY

IIIII OYIEISPIa,] Tayoy | p ‘wonsua[ndg wayIe)s ‘mzq
ay1BIsSpla] 1eyssnaudewr 1a8utrad  p ‘wonsusmdg wayoemyds raq Sunragoidray (q em (2
Pyuamuady o ‘epusjqmuady ‘g "dy ‘yndousuonys 1op ssurg ayosnausewonyayy (q
yndojyort 1ap ssutjse[n) (e
yrdouauonya|q pun -3yor ur uasury g [ prd

(2 (9 (o

asul7

|
P 1¥2/q0

UAMYRNSUAUOTT YOI INf UASUTT "¢ [

| ¥ i T

_ E A Vol i
uapUaYd2Iq 3P I AP ‘sne :oEm:mcnca:xoﬂm a1p Jne Sunsjp QUR o-—-.,nn_a S .u.
2101 *[£] 1981 USUYPBIAq USUTEZUIE W YOIS 1M ‘Jyua]a3qn upy asydy yospdo ajp Je .» .
Sunjyory UI p[o.] S2SAIP YIINP UJNE[YOIN(] UNAq UIUONNIH IIp UIPIRM qoIpISfH -
"js1omJne jejruadowoyuy axIels AUYEMII AP plejiaudepy sep gep OIS JYIS 35T
WwapIagny *Ist asYIY 9Yosndo I1p asydrUaqnEIYdS AP 19qoMm ‘usunmzal uqequUIq
-nenyog aura Jne Sunjyory uddfereduasyde 1ap sne U1 SEP IIEP PIIA yery -
3Ip YoIN( *AUIGIUIYDIZ INZ JYIANUSS “Y P ‘SUOHFI[F $3P 1 XBIpUIAYISSD INZ
JUoaIUas pun sap[a,] udYasHeueur sap Sunyyony InZ JYoanjuss os[e P{ITM 3Jery Al

‘g xale=M

Jeryzualo oI ‘pIa jquedsne

g Pl2.] U9yPsSTIoUBEU WOA 1) ULJWIUITSA] WIUT3 UB UONI[Y U jne [p ‘y eIy

a1p 38T 08 ‘asur] Iap (IYI NZ [3UIA USUIAPY WAl J9jun JIpo) &YV uayosndo Inz
[oreIed A 110BIpUIMYQSAD 1ap JTur @ UNpET 19p UAUOIA[Y UNu YIIs UIYBN

“(o7'1 PIig) usBowoYuU] YIe)S UIAPIAGNE ST PUN JEISUARU] 12¢j018 yrwt

11211USZUOY TYaS qTRYS3P P[] SEP PYIIM J[[A1S 1ISATP UV "SNE [SJUBUIUSTH uep ut

(Swissejy 13po 1YnT) 3[edS UL[EUMIS WIS SNE INU USJaJ} USIUTP[AA uayosTaudew a1

“[o}uBUIUASIE WAUTA U 3[ndS UAUASSO[JYIINPWONS JUT3 SNE 131539 2121739 11598
1aqnuaded asury ayosnoueUIOI}Na[2 PUN ISUT[SE[D YISHEUIAYIS 18z 71 PI'd

‘uayoo1dsaq IABU JYITU 13T UaBaMsap UapIam pun 3[[0Y oj9oup102ad

-19)UN 3STAMSTOTA[310A UT2 [[OOU InU 2INay u[aids UIsUIT SYISHEISONAY "US[YEns

-JOT JNB USSUTSE[D) UOA SunyIIA 1op So[eue Zued ‘UaIalssNyO] pun UNUIQE USSUT]

ayosnauSeWo1}}e[d YOINP ISPO AYISIIEISOIINA[3 YIIND UIUENSUSUOTNI[Y YIS uosse]

1B, 10p U] (8T MIUYDSQY °S SWYBUSIY U2 13q0) 18NQUSQ uasuly apuISgQIBIaA ‘Qures
-{I1M US[YBNS UIPUIJJR1Iaq 1P INJ UPIIM ‘UI[RIZId NZ uaunprqqy unu wip

ua|yesIsuau0a(3 N} uasul "g'L

STYO1T UAIDQIYIS S 21 S|P 151 Jauapy uazuaiod
-uifa7 funf wn AN Q0L " Of UOADIa1ag ur uadunuuedss§undiunaqyosag pusyo
-a1ds)ua ‘uardIaug 19q US[URIISUUOIIN3[F 1ap 2BUBUA[[2p 1P FEP ‘OS[E JY2Is UBN

78T L800'0 0001
2 L8ST v10'0 00§
6L0'T 1S70'0 00z
P9l 0LED'D 001
505°1 81#0'0 08
. 8€€°T L8¥0°0 09
91ZT'1 1090'0 ot

?_Eu JHET 7 , [ylx _ ;im

T'T 2M=q®L

wanupa A pun uafepunin ° ¥




“Japnqqe sapnqiyelqQ usiagodaa Syynisuta uapuadal] uajun 13)1am Sap
yejsue urrerderps3undnag areunid sep os gep os ‘(e ul sfe 132112 TayOBMIDIS (q UT IST IsUT]
-uayasImZ 91 *(yos420g yoru Juelu[UEns Qvs) Sungdnagsyotataquia,f my Sueluayeng (q

‘Junpnqqeplajey 29iynistap Iy Suedus[yeng (e
“yastaewayos ‘sdossoryruuauonja[g-sSunjyensyom sautd neqny "¢l g

(9 (D :
-a1pjdojoyd MZ'q wJalyaspigpus

-wwpbpipsbunbnag
sajsagosbiaa bynjsiamz (q) uf
'pig sajsagosbuaa bynisiaip (o) Ul

asuljalyafodd

g

SWJIIYISP]IqQUaYISIMZ Sap euaq3d
yasajbnz *wupsboipsbunbnag
sajapjigabgp bymsuia (q) uj

plg s8y495/0.6134 Biyn)siamz () U|

e asUUBYISIMZ

B - SR (G- ()] 8pus|Qa)ajas 43P auaqT wre)binz
‘pig sapsayosbien Bynisuiz

dos po 0z apuaqunuady-ARRIGD Jap pun
sapjigsbunbnag sap suaq3 yais)bnz

- 'sanyalgo sep suaqauUalg SUUIH
—————— ua3)yns)s 3ibnaqabgp

asuAeqo

- — PRIGO

m. 1& ——— (A por-001 ) 3pua)ginyiadoiosuspuoy
X i

35U]JOSU3PUCY

¥ | y ——  —apouy

H- ~M — J3puijfzjjauyam

2poy;D)]apDUIDDH

:oaoxmoimEmm_EEEE! uoA NEQINY ‘$°1

mben e ials

-sajeredg1g sep SunpyerIsydINg

19p 194 3{1BISIYIIT Yoy sura mj FuUnz)IsSNEIOA AOI[JUasAIM UTD 8T so1(] “ua1al}

-uezuoy *Mzq UspIqqe Hojeredeld WE 1sSAUIIN g g Inu UOA SN0 STE SIIM

2501p JNE UAUOINI[ U3pUITISNE apoyeyjepeuIeey 1op azydg 1ap sne AP uBw

uuey s1osuapuoxaddo( saute SJITH MW -sajerede1g sap 110 USp JnE neguad rBMZ pun

“121sSY{0] TRy URISId WNZ [YBIISUUOINAH 2jusSIAATp 13p PIIM (10suspuojeddoq

‘}9)[BY[0$93 J9PUBUIRIAIUTY UISUT[IOSUIPUOD] Tomz Jstoul SUn{Iip 19p guniaBialg Inz

UapIaM SIXBI] 13p ur) asurposuspuoy AP YoIind “(Jono ss0I1)‘) uaplam 11epunqad

apouy 19p }1Q) Ure 19pUT[AZ}AUTIA U2P yoInp wapiegne pun 1BUNIYSq apouy 2p

YoINp TP ‘USUOINIH PUBISNZ uapuayn[3 Wi HIAITW (ureyiop) spo1IEy[o peuIeey

a1( "uayoo1dsaq €' | PIiE UOA PUBH UE 138 (W4l ‘d0sOI LU V0TI -SUOTSSTU
-sue1]) sadoyson{ruIuaUoIR[F-sunUEnsYPINg saura neqny aerdrzupid 13Q

*uasury

UapuIagQIRIaA U212} [BYISAFIAPUBUTAINUIY sne uayalsaq ats Y p “yneqadyne adoxs
-OIIUOIT 3IM YIIULE drzung wn puis adoysonyruruauoa[g uasiow a1

(81 1enden))

uapuamIa ajeredeld opeduroy 2191Z)3] PUSTYEA ‘ST JEQIUENSYIINP usuoIN[d

a1p Inj o gep ‘utes uunp os jeredelg sep gnur UaId)sIa 12 ‘uadoxsOIIUIUSUOIINI[I

-uauog[j10q O pun -sSunyEnsyRINg uaypsimz ferdrzund JaprayosIaiun UEl -

uadoysonjiusBun|yeiIsydng UoA neqiny 'L

uad

-un[[eIsIe( USINITEIAP ‘USYDIIdPIOII2 10jeds a1p M AR}[ZUT I3p usBunuorezeg

u9)sBnyom .Bu FUNUYOIAZUUSY INZ AIMOS ‘UAUIONQ NZ Jorqiaq[) Ua}sIa UAULd

1N “ULI0,] 13YDSHIBLILINS 1031 UT ISYORUNZ 19[0310 sa1(] “UI3pUEYRq NZ uad oysornu

-UaUOIP{a[d UOA NeqJNy uayoT[3QUI USSUTT URIZIsYINP US[UEIISUIUOI3[H UIp UOA
13p 9J[TH 1w UAp ‘FIGRUD{IINZ yoopaf §3 15T I0ANZ "UIPIAM JIIIQIR 1oneuad semid

1joou uadguiraAs3unsQUINy pun 1a[yRJuasur] UI[os [ardes] USYORLIAqN Iy

‘uafouueAsdunsQiny

arequorena ewmdo uadoySOTIULIUSUCINIY uednnat] JTUI SEp Iy 9ZUIID AI}UN
aut Je] Jop U1 1QI8 1IOp JOSAIA Y € PO ose (1°1 2[[3qe.L °s) USUONNRIE-A 001

1aq ‘p1im uaBenaq d3URUAAM 1P ayorjIIapUNY SEP BMIR uagquuaAsBunsQINY

SEp 0O T/1 = P = 0 UIs }W gEP ‘uad[oj (1°1) ‘[D SNE 3pInm IY3WRIA ‘usplam 1Z7Inuad

-sne Sexjeg uaqpasusp wn (1°1) ‘1D suaSouneasdunsony sop Juniadialg Inz Sueyun

WIA[[OA UT JYOIU US[YEIISURUOIINA 15p a3uB[UAYaA 319ZITY uszuajodisuyez ¢ WM

US[UEIISIYIIT USP 1oqnuaged atp UUES 3pUNID WASAP SV “uap1am 1zua13aq (,T/1 PUIYP

-a1dsjuo ‘gRIN SAINOSqE) OO /1 BM3IS INt UOA 119\ UUTI[Y IYas UIUL3 Jne SEIIE)

-uasur U21YIE)S [31A YNdOUaUOIA[Y 13p Ul 1ap uafom nz1A zjesuafan wi gnul

‘uuey uapIom 12119q1ea8 | JUnUpIOUAGOID 13p upeyuTAIN}IdY JTUL ‘JUYEMID 1M

ndojyor] Jop UT unu PUAIYEM *2)T9MUUA I /SNIPEIUPUI[ = © UB} m8sq "qz’1 prd

uanejia A pun uagepunip | . 9




8 .__ Grundlagen und Verfahren

Ist letzteres kristallin, so entstehen hinter dem Priparat infolge der Braggschen
Beugung an dem Kristallgitter der Probe neben dem Primirstrahl Kristallinterferen-
zen wie bei den Rontgenstrahlen (Niheres s. Abschnitt 1.6.2 und Kapitel 3). Bei
Metallpriiparaten sind die Braggschen Beugungswinkel so groft, daf die abgebeugten
Strahlen durch die Objektivaperturblende abgefangen werden: Diese befindet sich
ungefihr in der hinteren Brennebene des Objektivs (back focal plane), in der auch
jeder der durch Braggsche Beugung abgelenkten Strahlen zu einem Punkt fokussiert
wird. Die Gesamtheit dieser durch die abgebeugten Strahlen (von denen in Bild 1.3.
nur zwei gezeichnet sind) gebildeten Punkte ist das Braggsche Beugungsdiagramm
(Kapitel 3). ,

Mittels der durch die Objektivaperturblende durchgelassenen Strahlen ver-
groBert die Objektivlinse nun das Préparat zum einstufig vergroferten Bild. In der
Ebene dieses ,,1. Zwischenbildes” befindet sich die sogenannte Selektorblende.
Zwischenlinse und Projektivlinse!) vergrofern das erste Zwischenbild sukzessive

noch zweimal, wobei sich die Gesamtvergrofierung hintereinandergeschalteter Lin-
sen wiederum wie in der Lichtoptik durch Multiplikation der Einzelvergroferungen
ergibt. Das dreistufig vergroferte Bild wird auf dem fluoreszierender Endbildleucht-
schirm sichtbar gemacht bzw. nach Wegklappen desselben auf der Photoplatte
registriert. .

Folgende Zahlenangaben ?) mégen zur besseren Vorstellung dienen:

e Beschleunigungsspannungen wahlweise 40—60—80—-100 kV (vgl. jedoch Abschnitt
1.7), wobei die Anode auf Erdpotential liegt

e Kathodenheizung 2—3 V; Elektronenstrom (Strahlstrom) 0—60 pA regulierbar
durch eine am Wehneltzylinder liegende Hilfsspannung

e VergroBerung durch das Objektiv allein 200 X; vgl. jedoch Abschnitt 1.6.2

Vergroferung durch Objektiv und Zwischenlinse 2600 X

Férderliche elektronenoptische Vergréerung durch alle drei Linsen 8 000. . .

200 000 X, regulierbar durch variablen Zwischenlinsenstrom sowie verschiedene

Projektivpolschuhe (Revolversystem)

Abstand Kathode — Anode ca. 13 mm

Objektivbrennweite 2,8 mm

Mikroskoprohrldnge insgesamt 1,25 m
Vakuum 10 . .. 107° Torr, wobei der Objektraum und die Plattenkammer je-

weils durch eigene Schleusen zwecks schnellem Objekt- bzw. Plattenwechsel ab-
getrennt werden konnen.
Bild 1.4 soll die Wirkung einiger Grund-VergréBerungsstufen an derselben
Objektstelle veranschaulichen. (Durchstrahlungsaufnahmen einer elektrolytisch

1) Diese werden gelegentlich auch als 1. und 2. Projektivlinse bezeichnet
7) giltig fiir das Beispiel des Mikroskopes ,,Elmiskop I"" der Fa. Siemens AG; auch im folgen-
den wird fiir Zahlenangaben stets dieser weitverbreitete Mikroskoptyp zugrundegelegt.

a)

b)

c)

1.4. Aufbau von Uc'E_._c:mSier#cﬁn:

2600 X

8000 X

20 000 X

Bild 1.4. Zur Dcn?‘onstration verschiedener Vergrofierungen von derselben Objektstelle und der magnetischen Rotation des Bildes beim
Wechsel der Vergroferung. Die fiir die jeweils nichst héheren Vergroferungsstufen ausgewihlten Bildstellen sind eingerahmt.

Werkstoff: Al 99,99 (Raffinal), 50 % kaltgewalzt (Einzclversetzungen, Versetzungen in Zellstruktur und Subkorngefiige.) Elcktrolytisch

abgediinnte Folie (Priparation siehe Abschnitt 2.1).

a)

2 600 X, nur Objektiv und Zwischenlinse eingeschaltet

8 000 X, Objektiv, Zwischenlinse, Projektiv (Polschuh 1)
¢) 20 000 X, wie b), jedoch Polschuh 3 (Siemens Elmiskop I A, 100 kV).

b)
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