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Einfuhrung Kleinhirn

Das Kleinhirn (Cerebellum) ist wichtig fiir die
Feinabstimmung von Bewegungen und fir
die Aufrechterhaltung von Gleichgewicht
und Muskeltonus.

Wikipedia.de

Rohen & Yokochi: Anatomie des Menschen



Einfuhrung Kleinhirn
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Lage und Abschnitte

Mediansagittalschnin Ansicht von oben

Das Kleinhirn — lateinisch Cerebellum, F "
wortlich ,,das kleine Gehirn“ —liegtim x- e £ :
hinteren Schadelgrubenbereich (Fossa | P — phsniats -l o s
cranii posterior) \“hv 73 , B oo

\: % T =/ i e
Das Kleinhirn bildet groRe Teile des Dachs b/ _ : 1 ,f.i.:?f s
vom IV. Ventrikel. pam— Fi’.q

Rohen & Yokochi: Anatomie des Menschen



Lage und Abschnitte

Das Kleinhirn — lateinisch Cerebellum,
wortlich ,,das kleine Gehirn“ —liegt im
hinteren Schadelgrubenbereich (Fossa
cranii posterior)

Das Kleinhirn bildet groRe Teile des Dachs
vom V. Ventrikel.
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Lage und Abschnitte

Tentorium cerebelli - bildet einen
separaten Raum fur das Kleinhirnin der
Schadelkalotte

Vorteil: GroBhirn ,lastet” nicht auf
Kleinhirn ﬂ eSS

Einmindungen
der Briickenvenen

Sinus sagittalis
superior

Sinus sagittalis
inferior

Nachteil: Kritische Engstelle e ease

Incisura tentorii

Sinus transversus
Diaphragma

sellae Sinus rectus

Crista galli linnfluens sinuum

Sinus occipitalis

A. carotis
interna

Tentorium
cerebelli




Lage und Abschnitte

Die Gliederung erfolgt in 2 Hemispharen
und den dazwischenliegenden Wurm (Die
Oberflache ist durch schmale Blatter (sog.
Folia cerebelli) horizontal strukturiert.

Die deutlichste Furche ist die Fissura
horizontalis. Die Fissura prima trennt den
Lobus anterior vom Lobus posterior, dessen
kaudalster Teil Kleinhirntonsille genannt
wird.

Der Lobus flocculonodularis ist nur von
ventral nach Abtrennung des Kleinhirns vom
Hirnstamm sichtbar

Vallecula Pyramis (Prome ek Lemidis
cerebelli VErmis

Thiame, 4 Aufl)

a Ansicht des vom
Himstamm abage-
trennten Kleinhim:

woin kasdal,
b rostral
€ und ventral.
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Lage und Abschnitte

Lobus
§ panetalis

§ :
.t . ’
GroBhirshiEmisphare

o Abb. 8.1 Das menschliche Cerebellum in verschiedenen Schnitt-
richtungen. Die Schnitte auf der finken Seite der Abbildung zeigen
zwei paramedian-sagittzale Schnitte (Plastinat oben, konventionell
fixiertes Praparat unten). In der plastinierten Scheibe sind unter-
schiedliche Schnittfuhrungen mit 1 bis 3 bezeichnet |gestrichelte rote
Lindan). Dia zugeharigen Schnitthilder (1-3) sind im rechten Teil der
Abbildung zu sshen. Die Berichungen des Kleinhirns ru anderen Hirn-

Liobws
ocoipitalls

Horizontalsc hnitt

Schrigschnitt

Koronalschnitt

teilen, szine Oberflichen und die Unterteilung in Wermis cerebelli
['Wurm) und Hemispharen (Hemispherium/-ia cerabelli) sind deutfich
zu erkennen. Ferner sind die graue und die weile Substanz (Substantia
griseaalba) des Cerebellums sowie die ch istischen Verzweigun-
gen der weilan Substanz in Form des Arbor vitae zu sehen. Die gestri-
chelte weille Linie im Bild links oben entspricht der Hauptachse des
HirmamquEfanse]

Ansicht von kranial

.‘.- _'-: Pyramis

« Cliva

O Abb. 82 Makroskopische Aufnahmen des Isollerten mensch-
lbchen Kleinhirns mit einem Tell des Hirnstamms. Die verschiedenen
Ansichten zeigen deutlich die Oberflachen des Cerebellums, die Sulc
auf der dueren Oberflache und die Unterteilung in Kleinhimwurm
und -hemispharen In der ventralen Ansicht sind die Kleinhimstiele

Eleinhirnhilus

Fissura horizontals

[Pedunculi cerebellares) nicht zu sehen, da sie durch die Brilcke (Pons)
und die Medulla cblongata verdeckt sind. Der Farbunterschied zwi-
schen weiller und graver Substanz ist wegen der Formalin-Fixierung
des Materials schwierig zu erkennen



Innere Aufbau

Das Marklager ist gegeniber der Rinde nur
gering ausgepragt Innerhalb des Marklagers
liegen die Kleinhirnkerne

Der Kleinhirnkortex besitzt 3 Schichten:
e Stratum moleculare
e Stratum ganglionare

e Stratum granulosum

—— Corpus callosum

Lobulus centralis

Fissura prima

——— Lingula cerabelli

Fissura horizontalis

welum medullare

SUpETIE Fissura praaventralic

Oliva

Nodulus

Ventriculus Plexus
quarms choroideus

Muckws fastigii Ve rmis cerebelli

Nuclei globosi

Muclews emboliformis

Pars mediana

Pars
lateralis

Sagitt@alschnitt durch das Kleinhim, das hierzu-
sammen mit dem Hirnstamm, Zwischenhirn
und angrenzenden Teilen des GroBhims dar-
gestelltist.

{ Fram et Lereodias. Thieme, 4. Aul ]

Pars
mediana

Pars
intemmmedia



Innere Aufbau

kKomerzelle Dendrite n eimer
mit Parallelfaser inj
: . Parallelfa
Stratum moleculare | SERCE - {ﬂmmcl;?t“t}

Korbaele

Purkinje-
Zelle mmt

—_—

. faser
gk Purkinje-
Kleinhim-Glomerula Zellen

Moosfaser

Schematische Darstellung der drei Schichten in-
nerhalb der Kléinhimrinde mit angrenzendem
Marldager. Die in unterschiedlichen Rinden-
schichten endenden Kletter- und Moosfasem
sind im Kap. Afferenzen und Effierenzen des
Klginhirns (5. 1121} im funktionellen Zusam-
menhang beschnieben.

| mach Frome S Lernadis Thieme, 4. sl )



Innere Aufbau
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Innere Aufbau

Rinde:

- Stratum moleculare

7 Sternzelle
2 Parallelfasern
3 Korb-Zelle

4 Purkinje-Zelle
5 Korner-Zellen
6 Glomerulus cerebellaris

7 Golgi-Zelle
8 Kletterfaser
9 Moosfaser

bl

-

- Stratum purkinjense ]. ¥

- Stratum granulosum

Mark

Abb. 6.3 Verschaltungen in der Kleinhirnrinde

= 1. Molekularschicht
- 2. Purkinjezellschicht
- 3. Kérnerzellschicht

Molekular-
schicht

Purkinjezell-
Schicht

Kornerzell-
schicht



Innere Aufbau

Stratum moleculare

* (auBBen) mit Korb und Sternzellen, Dendriten von

Purkinje- (P-) Zellen und Axonen von Koérnerzellen die

Parallelfasern bilden

Stratum ganglionare

* mit den P-Zellen (einschichtig), deren Axone den
einzigen Ausgang des Kleinhirnkortex darstellen

Stratum granulosum

* (an das Marklager grenzend) mit einer massiven

Schicht von Kornerzellen.

Komerzelle
mit Farallelfaser

Stratum moleculane
Stratum ganglionare

Stratum granubosum

Markdager

Golgi-felle

Kleinhim- Glomerula

Moosfaser

\ Dendriten einer
\ Purkinje-Zelle

Faralielfasem
{Querschnitt)

Stemezelle
Korbalie

- Purkinje-
Felle mit
Axon

Kletter
faser
Purkinje-
Zellen

Schematische Darstellung der drei Schidhten in-
nerhalb der Klanhimrinde mit angrenzendem
Maridager. Die in unterschiedlichen Rinden-
schichten endenden Kletter- und Moosfasem
zind im Kap. Afferenzen und Efferenzen des
Kleinhirns (5. 1121 ) im funktionellen Zusam-
menhang beschrieben.

{radh Frome S Lrnidis Thisme, 4. fedl)



Innere Aufbau

Sternzellen
Stratum moleculare Korbzellen h d
Golgizellen ~— Nhemmen
Stratum Purkinjense Purkinjezellen_ | (GABA)
Stratum granulosum Kérnerzellen —, €rregend
(Glutamat)

Stratum moleculare

Parallele Anordnung der
Purkinjezell-Dendriten

o
Stratum purkinjense

Stratum granulosum

D Anordnung der Pukinje-Zellen
in einem Falium



Innere Aufbau

Kleinhirnkerne

Die Kleinhirnkerne sind
* Ncl. Dentatus Nucleus fastigii  Vermis cerebeli  Nuclei globasi

* Ncl. interpositus mit 2 Anteilen (Ncll.
emboliformis und globosi)

Pars Pars
lateralis  mediana
il

T
] = |3

— = Muclews embaolifommis

. . e
Ncl. fastigii. Mucleus dentatus A
¥ P . SN , e
b B T e — Fars lateralis
\ fﬂ\-ﬁ::;':j:-._:__ Pars
= Pars intermedia intermedia
a Fars mediana b



Innere Aufbau

Verbindungen des Kleinhirns

Seine Funktion erfordert vielfache
sensorische und motorische Verbindungen
mit anderen Teilen des ZNS. Am besten
macht man sich die Verbindungen Gber die
drei funktionellen Abschnitte des Kleinhirns
klar:

* Cerebrocerebellum (oder
Pontocerebellum) mit Verbindungen zum
motorischen Kortex

* Spinocerebellum mit motorischen
Verbindungen zum Rickenmark

* Vestibulocerebellum mit Verbindungen
zum Innenohr und den Ncll. vestibulares.

Muclews fastigii  Viermis cerebelli Muclei globosi

——= Muclews embolifomis

Muclews dentatus

Pars lateralis

R A\ﬁ-.._..-r-'""‘__-__" Pars intermedia
a Fars mediana

Pars Pars
lateralis  mediana
re

<3

Pars
intermedia



Innere Aufbau

Kleinhirnstiele

Ped unculus Die im Bereich des Hirnstamms austretenden
ceneh allaris superior Himnerven sind hier der Ubersichtiichkeit halber
Padunouhss nicht alle dargestellt

cerebellans inferior  (Fromehes Lanada THeme 4 A

e a Indieser Darstellung, bei der Teile des rostralen
Klanhim s sowie laterale Telle der Bricke
entfemnt sind, wird der Faserverdauf in den
Paduncull cerebellares deutlich. Der Trachs
tegmentalis centralis (zentrale Haubemnbahn)
varlduft longiedinal durdh den Himstamm wnd
ist hier freigelegt.

b Mach Abtrenmung des Kleinhims snd in der
Ancicht von dorsal (1) bewe. von links (i) die
komiplementiren Schndttildchen der Kleinhim:-
stiele am Himstamm (hier farblich hereor-
gehoben) sichtbar.

Es sind drei Pedunculi cerebellares
Tractus spinocens-

(Kleinhirnstiele) vorhanden: bellaris anterior

Pedunouls —
cerebellars medius B

. rigeminus

* Der Pedunculus superior verbindet das Kleinhirn mit
dem Ncl. ruber und Thalamus und enthalt
hauptsachlich Efferenzen (Ausnahme: Afferenzen aus M. et ncnchieadd

dem Tr. spinocerebellaris ant.). N facialis
Trachs tegmentalis centralis

Oliva ”"}(‘—/
* Der Pedunculus medius enthalt nur Afferenzen, und !
zwar von den Ncll. pontis.

* Der Pedunculus inferior leitet v. a. Afferenzen aus
dem Tractus spinocerebellaris post. und
cuneocerebellaris sowie aus der unteren Olive und
den Vestibulariskernen.




Innere Aufbau

O Abb. 5  Magnetresonanziomographische (MAT) Aufnahmen Dier rote Pfeil rechits gibt die Richtung der Darstellungsebenen von
des menschlichen Gehirns in der Horizontalebene T2-Gewichtung. kaudal nach kranial an
Die drei Kleinhirnstieke (Pedunculi cerebellares) sind gut erkennbar



Innere Aufbau

Afferenzen und Efferenzen des Kleinhirns

Afferenzen

Oberer Kleinhirnstiel:
* Tr. spinocerebellaris anterior & superior
* Unbewusste Propriozeption (untere + obere
Korperhalfte)

*Mittlerer Kleinhirnstiel:
*  Nur Afferenzen aus den Ncll. pontis
*  Fortsetzung der corticopontinen Bahnen

*Unterer Kleinhirnstiel:
* Tr. spinocerebellaris posterior (untere Korperhalfte)
* Tr.cuneocerebellaris (obere Korperhalfte)
* Tr.vestibulocerebellaris (vestibulare Infos)
* Tr. olivocerebellaris (Kletterfasern aus unterer Olive)
* Moosfasern = alle anderen Afferenzen
*  Zuséatzlich: Tr. trigeminocerebellaris

(Gesichtssensibilitat)

Tr. Frontopont inus
Tir. temp oot nes

Formatio
reticularis

Tr. olivocenebell.
Oliva inf.
hd . vestibsla res

Tr. spinocenebell .
ant. et sup.

‘st b
cerebelium

Tr. cuneacenshell.

Tr. sipinocenehell. post.

Thalamus (VL)

1 = Peduncules cerebellaris sup.

2 = Peduncuhes cereballars med.
3 = Pedunculs cerebellaris inf.

hd. ruber

reticularis

Tr. tegmentalis
oentralis

Nell vestibulares f
W)/

R\

hd. olivaris inf. I

T westibusbos pinalis
lat. wnd med.

Tr. rubrospinalis

-.\— estibulo-

cerebellum

f_.?‘"\

a Afferenzen des Kleinhims und fhr Verlauf in

den Hirnstlelen. Oberer Kleinhimstiel {11 Tr.
spinocerebellaris ant. wnd sup. mit propriozept-
ven Afferenzen (unbewuste Propriozeption aus
unterer und oberer Kinperhilfte). Miterer
Kleinhimstiel (2): Enthdl mur Afferenzen. Durch
ihn ziehen Fasem von den Ncll. pontis als
Fortsetming der Tir. corticopontind. Unterer
Kleinhimstiel (3): Tr spinocershalars post. (un-
bewarsste Propriozeption aus unterer Kinperhat-
te], Tr. cuneacenshellars (unbewusste
Propriczeption aus aberer Kirperhalfte), Tr.
vestibulocereballaris mit direkten Afferenzen
wom vestibuliren Innenchr und Tr. olivocerebel-
larts mit Afferenzen aws unterer Olive, die
Kletterfasern heiBen. Alle anderen Afferenzen
werden Moosfasemn genannt. Nicht dargestelit ist
der Tr. trigem inocershellarts von den taktilen
Rezeptoren des Gesichits.

Efferenzen des Kleinhims. Die Fasem vom Md.
dentatus verdassen das Kleinhim dber den Pe-
duncules cerebellants sup. und enden entweder
direkt im Nd. ventralis lateralis (VL) des Thala-
mass oder nach Umschattung im Md. ruber. Vom
MNd. interpositus zieht eine wichtige Efferenz
ebenfalls {ibef den oberen Klanhimstid zum Ncl.
ruber. Hier besteht eine Verbindung zum Tr.
nubrospinalis und damit zum wwdl Badiic hen
extrapyrami dalen motorischen System (BPMS).
Der Kd. fastigil schickt Efferenzen zu den
‘estibulariskernen, in denen ber die Tir. vesti-
bulospinales ebenfalls ane Verbindung 2mm
EFMS besteht. Die Efferenz zur Formatio retiou-
larks kann reflebtorisch motorische Ausgleichs-
reaktionen bel plitzlicher Lageverdndenung des
Kirpers einleten (lber die T reticulospinales,
nicht gezeigt). Bitte beachten: Der Tr. tegmen-
talis centralis (die zentrale Haubenhbahn) als
‘erbindung swischen Nd. nuber und unterer
Olive kst die Basks fir den folgenden Riddopp-
lungshreds: Nd. nuber — Mel. olvaris inf. — Cortex
ceneballi - Klsnhimbeme (MNd. dentatus wnd Ncl.
interpositus) — Mel ruber. Dber diesen Kreks kann
die motortsche Aktivitat des zerebralen Kortex
({Ober den Thalamus) und die des Rilckenmarks
{Tr. rnubrospinalis) kontroliert werden.



Innere Aufbau

Afferenzen und Efferenzen des Kleinhirns

Efferenzen

Nucleus dentatus:
* > Pedunculus cerebellaris sup. » Thalamus
(motorisch) oder Ncl. ruber
* > Beeinflusst Willkirmotorik & extrapyramidales
System

*Nucleus interpositus:
* > Pedunculus cerebellaris sup. > Ncl. ruber
* > Verbindung zu Tr. rubrospinalis (EPMS)

*Nucleus fastigii:
* > Vestibulariskerne > Tr. vestibulospinalis
(Haltungsregulation)
* > Formatio reticularis > Tr. reticulospinalis
(reflektorische Ausgleichsbewegungen)

Tr. frontopontinus
Tir. temporopcnt nes

Formatio
reticularis

Tr. olivocenebell.

Oliva inf.
hd . vestibusla res

Tr. spinocenebell .
ant. et sup.

Thalamus (VL)

hd. ruber

reticulars

Tr. tegmentalis
oentralis

el westi baslares

hd. olivaris inf.

T westibulospinalis
lat. wind med.

Tr. rubrospinalis

\

% '1-; ,{ Nl interpositus / \

‘st b
cerebelium

Tr. cuneacenshell.

Tr. sipinocenehell. post.

1 = Peduncules cerebellaris sup.
2 = Peduncuhes cereballars med.
3 = Pedunculs cerebellaris inf.

~

estibulo-
cerebellum

a Afferenzen des Kleinhims und fhr Verlauf in

den Hirnstlelen. Oberer Kleinhimstiel {11 Tr.
spinocerebellaris ant. wnd sup. mit propriozept-
ven Afferenzen (unbewuste Propriozeption aus
unterer und oberer Kinperhilfte). Miterer
Kleinhimstiel (2): Enthdl mur Afferenzen. Durch
ihn ziehen Fasem von den Ncll. pontis als
Fortsetming der Tir. corticopontind. Unterer
Kleinhimstiel (3): Tr spinocershalars post. (un-
bewarsste Propriozeption aus unterer Kinperhat-
te], Tr. cuneacenshellars (unbewusste
Propriczeption aus aberer Kirperhalfte), Tr.
vestibulocereballaris mit direkten Afferenzen
wom vestibuliren Innenchr und Tr. olivocerebel-
larts mit Afferenzen aws unterer Olive, die
Kletterfasern heiBen. Alle anderen Afferenzen
werden Moosfasemn genannt. Nicht dargestelit ist
der Tr. trigem inocershellarts von den taktilen
Rezeptoren des Gesichits.

Efferenzen des Kleinhims. Die Fasem vom Md.
dentatus verdassen das Kleinhim dber den Pe-
duncules cerebellants sup. und enden entweder
direkt im Nd. ventralis lateralis (VL) des Thala-
mass oder nach Umschattung im Md. ruber. Vom
MNd. interpositus zieht eine wichtige Efferenz
ebenfalls {ibef den oberen Klanhimstid zum Ncl.
ruber. Hier besteht eine Verbindung zum Tr.
nubrospinalis und damit zum wwdl Badiic hen
extrapyrami dalen motorischen System (BPMS).
Der Kd. fastigil schickt Efferenzen zu den
‘estibulariskernen, in denen ber die Tir. vesti-
bulospinales ebenfalls ane Verbindung 2mm
EFMS besteht. Die Efferenz zur Formatio retiou-
larks kann reflebtorisch motorische Ausgleichs-
reaktionen bel plitzlicher Lageverdndenung des
Kirpers einleten (lber die T reticulospinales,
nicht gezeigt). Bitte beachten: Der Tr. tegmen-
talis centralis (die zentrale Haubenhbahn) als
‘erbindung swischen Nd. nuber und unterer
Olive kst die Basks fir den folgenden Riddopp-
lungshreds: Nd. nuber — Mel. olvaris inf. — Cortex
ceneballi - Klsnhimbeme (MNd. dentatus wnd Ncl.
interpositus) — Mel ruber. Dber diesen Kreks kann
die motortsche Aktivitat des zerebralen Kortex
({Ober den Thalamus) und die des Rilckenmarks
{Tr. rnubrospinalis) kontroliert werden.



Innere Aufbau

. L . . . Glu Glu Eir- {lirkcs) und Ausginge (redhts) des Kleinhims
Der Kleinhirnkortex bildet — stark vereinfacht — eine > Kamemelen —G—. milt schemnatischer Darstellung ihrer komplexen
hemmende Schleife fiir die Kleinhirnkerne Clu Purkinje-Zellen Verschaltungen. Die emegenden und hemmen-
- inhibitorische Gf‘-ﬂ"t den Wirkungen werden durch exzitatorische
" — Zwischenneurone = = E CARA {Clu =Clutamat, Asp = Aspartat) oder inhibitori-
AxoTi- . a-"f sche (GABA = Camma-Amino-ButterS3ure)
. . Afferenzen | kollaterzlen Transmitter {5 118 1) emreicht. Wahrend die Affe-
f e
Die HaUpt unktionen _ Neurone der renzen (aus anderen Teilen des ZWS) und Effe-
- ;_ Kleinhimksme renzen (aus den Kleinhimlkemen) emegende
des Zerebellums sind die Aufrechterhaltung des Aoonkollate ralen Transmitter freisetzen, wirkt das von den Purkin-
. . . L. je-Zellen der Kleinhimrinde freigesetrte GABA
Gleichgewichts und die Beteiligung an der Planung und Moosfasem  Kletterfasern lm’mm" Emmem_ Ihre Wirkung auf die Klein himkeme
Durchfiihrung von Bewegungen. Um diese Aufgaben | | Thobrms, Nudes mbe, T 120 00 wiadenum durch andere 7elen der
. . . o . pontine Kerne, unbe Veslibolaricherme Hk.-lnhlrnnr.nde. vion de.nen nur die Kimerzellen
erfillen zu kdnnen, benétigt das Kleinhirn Informationen Rickenmark,  Olive Formatioreficulans  &megend sind, moduliert. Die Axon kollateralen
i . Westibulanizkerne von den Moos- und Kletterfasem erregen eben-
von drei Quellen: falls die Klainhimkeme und kinnen so die Hem-
. Vestibularapparat (Promethes Lemahs. Thieme, 4 Al miung durch die P-Zellen dimphen.
*  Muskel- und Gelenkrezeptoren Eing ange Kletterfasemn + kontralateraler Ncl. olivans infericor
(proproze ptiver und kortikaler Antrieb)
* Zerebraler Kortex
erebraler Korte Moosfasern (alle bngdnge auler — Westibulaniskeme
den Kletterfasern) +— Rickenmark (kutane und propriczeptive Information)
+— Motorkortex Oher Tr. corticopontin
Ausqgange Axone der MNel. dentatus — Nel. ruber — Thalamus - hauptsichlich Nel, ventralis lateralis (VL)
Purkinje- —+ pramotorischer Kortex
Zellen
Mcl. fastigii —+ Tractus vestibulospinalis lateralis

—+ Tractus coticospinalis anterior (unge- [mediales System)
kreuzter Teil der Pyramidenbahn

— Mesenoe phalon
— untere Olive

Mcl. interpositus ~ — Traclus corticospinalis lateralis (ge-
kreuzter Teil der Pyrarmidenbahn) (laterales System)
— Tractus rubrospinalis



Innere Aufbau

Der Kleinhirnkortex bildet — stark vereinfacht — eine
hemmende Schleife fiir die Kleinhirnkerne

Die Hauptfunktionen

des Zerebellums sind die Aufrechterhaltung des
Gleichgewichts und die Beteiligung an der Planung und
Durchfihrung von Bewegungen. Um diese Aufgaben
erflllen zu kdnnen, benotigt das Kleinhirn Informationen
von drei Quellen:

* Vestibularapparat
*  Muskel- und Gelenkrezeptoren

e Zerebraler Kortex
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O Abb. B3  Schematische Darstellung der Kleinhirmkonnektieitat. fasern gron. Die Axone der Purkinjezellen stellen die einzigen Efferen-
Die Kleinhirnrinde ist in graw wiedergegeben, die Kleinhimkeme durch  zen der Kleinhimrinde zu den Heuronan der Kleinhirnkerne dar (zur
das Rechteck auf gravem Grund. Die glutamatargen, exzitatonschen
Kleinhirnneurone sind rot markiert, die inhibitorischen GABA=men
Mewrone grauschwarz. Die Kletterfasemn sind blaw markiert, die Moos- cinem Pfeilkopf markiert

warginfachten Darstellung ist nur ein Purkingezellaxon im der Mitte der
Abbildung eingezsichnet]. Axone sind an ihrem terminalen Ende mit



Kleinhirnstorungen

- Nucleus dentatus / Pontozerebellum:

. Symptom: Adiadochokinese (Unfahigkeit zu schnellen, abwechselnden Bewegungen, z. B. Pro-
/Supination der Hand)

. Test: Patient soll schnelle Gluhbirneneindrehen-Bewegung imitieren

- Nucleus interpositus / Spinozerebellum:

. Symptom: Ataxie (abgehackter, unkoordinierter Gang)

- Nucleus fastigii / Vestibulozerebellum:

. Symptome:
o  Fallneigung (Stoérung der Stlutzmotorik)
o  Vestibularer Nystagmus (schnelle, unwillktrliche Augenbewegungen)

o Ursache: gestorte Verbindung zwischen Ncl. fastigii, Vestibulariskernen und
Augenmuskelkernen

- Allgemeines Zeichen bei Kleinhirnstérung:
. Intentionstremor: Zittern in der Endphase einer Zielbewegung (z. B. Finger-Nase-Versuch)

. Abgrenzung: Im Gegensatz zum Ruhetremor bei Parkinson (Zittern in Ruhe, hort bei Bewegung
auf)




Kleinhirnstorungen

Merksatz: ,,Ein Patient, der nicht gehen kann, gehort ins
MRT - nicht zum HNO.“

Merkmal

Mystagmus

Gangunsicherheit

Ubelkeit/Erbrechen

Hérminderung

Besserung bei Fixation

Zentral (Kleinhirn)

vertikal oder richtungswechselnd

stark ausgepragt

oft milder

selten

keine

Peripher (z.B. Vestibularorgan)

horizontal, konstant

meist gut kompensiert

haufig heftig

evil. vorhanden

ja




Kleinhirnstorungen
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Zusammenfassung

- Anatomisch: Unterteiltin Hemispharen, Vermis, Kleinhirnkerne (Fastigii, Interpositus, Dentatus)

- Eingange (Afferenzen):
. Moosfasern (z. B. aus Rickenmark, Hirnstamm)

. Kletterfasern (aus der Olive)
- Verarbeitung:
. In funktionellen Einheiten: Vestibulo-, Spino- und Pontozerebellum

. Uber hemmende Schleife via Purkinje-Zellen

- Ausginge (Efferenzen):

. Uber die Kleinhirnkerne > Motorische Systeme im ZNS

. Einfluss auf Rumpfmotorik, Feinmotorik und Bewegungsplanung
- Funktion:

. Gleichgewicht, Koordination, Muskeltonus

. Feinabstimmung geplanter Bewegungen

. Beteiligung an Lernprozessen (motorisches Lernen)

. Mitwirkung an Sprache und Kognition (in Teilen)

- Klinisch relevant bei: Ataxien, Schlaganfall, MS, Kleinhirntumoren, genetischen Stérungen
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