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Gehirn (Encephalon)

Das menschliche Gehirn umfasst 3 grof3e Teile:

1. Rhombencephalon (Rautenhirn) bestehend aus
Metencephalon (Hinterhirn) = Pons (Brucke) und Cerebellum
(Kleinhirn) sowie Myelencephalon = Medulla oblongata
(verlangertes Mark, Nachhirn),

2. Mesencephalon (Mittelhirn)

3. Prosencephalon (Vorderhirn) bestehend aus Telencephalon
(Endhirn) bzw. sowie Diencephalon
(Zwischenhirn).

Der Hirnstamm (Truncus encephali) setzt sich von oben
nach unten aus Mesencephalon, Pons und Medulla
oblongata zusammen.
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(Prometheus LernAtlas. Thieme, 4. Aufl.)

a Ansicht von medial auf die rechte Hilfte eines mediansagittal geschnittenen Gehirns.

b Richtungsbezeichnungen des Gehirns anhand eines Mediansagittalschnitts mit gleicher
Ansicht wie in a. Zur Lagebeschreibung von Hirnstrukturen dienen die beiden eingezeichneten
Achsen (D)= Meynert-Achse durch den Hirnstamm; (2) = Forel-Achse mit horizontalem Verlauf
durch GroB- und Zwischenhim).



Hirnstamm (Truncus encephali)

Anatomisch zahlen Medulla oblongata, Pons und

Vierhlgelplatte

Mesencephalon zum Hirnstamm Diencephalon—__
. .. . M halon — b B o Aqueductus
Manchmal werden in der Klinik auch das Diencephalon essncephaion — A mesencephal
N \ - Cerebellum

und einige der Basalganglien zum Hirnstamm Truncus |
cerebri | Pons Ventriculus quartus
gerechnet. \ % (4 Himventrikel
~ Boden der Fossa
rhombaoidea

._Medulla oblongata

(Rautengrube)
Die Ventralflache des Hirnstamms Iiegt auf dem Clivus Anteile des Hirnstamms (farblich unterschiedlich hervorgehoben) an einem Mediansagittal-
o o schnitt in der Ansicht von links. Die nicht zum Hirnstamm zdhlenden, sondern ihn lediglich
des Os occipitale ventral vom Foramen occipitale umgebenden Strukturen sind grau dargestellt.
(Prometheus LernAtas. Thieme, 4. Aufl)
magnum.

Die 3 Abschnitte sind von unterschidlichem
empryologischen Ursprung, sind aber in funktioneller
Hinsicht schwer voneinander zu trennen

Im Hirnstamm liegen neuronale Kerngebiete die die
Aufrechterhaltung der wichtigsten vitalen Parameter
und besonderer funktioneller Systeme garantieren.
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Hirnstamm (Truncus encephali)

Anatomisch zahlen Medulla oblongata, Pons und
Mesencephalon zum Hirnstamm

Manchmal werden in der Klinik auch das Diencephalon
und einige der Basalganglien zum Hirnstamm
gerechnet.

Die Ventralflache des Hirnstamms liegt auf dem Clivus
des Os occipitale ventral vom Foramen occipitale
magnum.

Die 3 Abschnitte sind von unterschidlichem
empryologischen Ursprung, sind aber in funktioneller
Hinsicht schwer voneinander zu trennen

Im Hirnstamm liegen neuronale Kerngebiete die die
Aufrechterhaltung der wichtigsten vitalen Parameter
und besonderer funktioneller Systeme garantieren.
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Hirnstamm (Truncus encephali)
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Hirnstamm

runcus encephali

N. oculomotorius (111} Fossa
Pons \-\_'*--,1 !-: interpeduncularis
N. trigeminus, b, - '
Radix rncltclria\ Crus cerebri

M. trigeminus (V}—___ = \;

N. abducens (V1) w :S@

m_racialis[wn\i \‘-_

M. intermedius —

N. vestibulocochlearis — ~
vy 5 i;i—OIiva
N. glossopharyngeus . — Pyramis medullae
(X} oblongatae,
N.vagus (X} Pyramis bulbi
Fissura mediana
N.hypoglossus (X1} anterior
N. accessarius (X1) l C1 (M. spinalis,

Decussatio pyramidum Radix ventralis)

Crus cerebri

[ » 8

Radix sensoria

Colliculus superior
Colliculus inferior

Pons \\\.\\.\i\— N. trochlearis (IV)

Brachium colliculi superior

Colliculus superior _{M Brachium colliculi inferiori

Colliculus inferior L & ) !
Velum medullare—___ F_J' ‘Mﬁ?ﬁ‘“ﬁ N. trochlearis {IV)
superius & W == g )

Pedunculus ——
cerebellaris superior

Cl. pinealis ——__

N. trigeminus (V)

Fossa rhomboidea

Pedunculus —
cerebellaris inferior

Area vestibularis Colliculus fadalis
Trigonum n. hypoglossi

Striae medullares
Ventriculi quarti

Obex

Trigonum n. vagi

Tuberculum cuneatum

Tuberculum gracile

Brachium colliculiinferioris

N. trigeminus (V) ) \
Rged?:':nftéﬁi \ \‘Fﬂr“ Pedunculus cerebellaris superior
N trigeminus: ———mo . {8

M. vestibulocochlearis (V)

N. facialis (WII} —

N.intermedius — A = : cé_\

N.abducens

N. glossopharyngeus (1X)
N. hypoglossus (X1}

c

Apertura lateralis

M. vagus (X)

M. accessorius (X1)

Oliua/ \Ql/ Sulcus posterolateralis
C1 (N. spinalis, Radix ventralis) Y

Sulcus anterolateralis

\ r_'__’__";r Pedunculus cerebellaris medius

1
3“““ Pedunculus cerebellaris inferior

Von den im Bereich des Hirnstamms ein- und austretenden Hirnnerven ist der N. trochlearis (IV) der einzige, der den Hirnstamm dorsal ver-

lasst. Kerngebiete s. u., intrakranieller Verlauf (S.982).
(Prometheus LernAtlas. Thieme, 4. Aufl.)

a Ansicht von ventral,

b dorsal und

c lateral.



Hirnstamm (Truncus encephali)
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: Mesencephalon

Colliculi superiores
} Tectum mesencephali
— Colliculi inferiores (Vierhiigelplatte)

&

|

Infundibulum hypophysialis ﬁfj::t\.

Adenohypophyse J /)
Hypophyse ~|:

Neurohypophyse |

Aqueductus cerebri

Velum medullare superius

V. Ventrikel

Pons % Velum medullare inferius

Medulla oblongata

\ s Zentralkanal
\!



Hirnstamm (Truncus encephalli

7% dorsal

toafferente Ki aul
Deckplatte o - Boden des IV. Ventrikels somatoafferente Kernsdule
, omatosensibili (Rautengrube)
Fligelplatte . — viszeroafferente Kernsiule
Viszerosensibilitat
Zentralkanal . )
Viszeromotorik somatoefferente viszeroefferente Kernsaule
Grundplatte Somatomotarik Kernsdule

a Bodenplatte ventral b medial lateral

Nucleus tractus solitarii, Pars superior

(spez. viszeroafferent/Geschmacksfasem) MNucleus tractus solitarii, Pars inferior

(allg.viszeroafferent)

Nucleus dorsalis n. vagi
(allg. viszeroefferent/parasympathisch)

———— Nucleus vestibularis u. cochlearis

Nucleus n. hypoglossi ——_ (spez. somatoafferent)

(allg. somatoefferent)

Nucleus spinalis n. trigemini

Nucleus ambiguus — {allg. somatoafferent)

(spez. viszeroeffarent/branchiogenefferent)
N.vagus

Olive

N. hypoglossus

Darstellung des entwicklungsgeschichtlich bedingten Prinzips mit Hilfe der beschriebenen Situation im Riickenmark (S. 1172), die sich auf das
kraniale Neuralrohr {ibertragen lasst. Bedingt durch die Wanderungsbewegung von Neuronenpopulationen (angedeutet durch Pfeile) andert

sich die vormals dorso-ventrale (a) Ausrichtung der Faserqualitdten im friihembryonalen Stadium der Hirnstammentwicklung zu einer latero-

medialen (b), die bereits die Anordung wie im adulten Gehirn (c) zeigt.

(Prometheus LernAtlas. Thieme, 4. Aufl., nach Herrick)

Kerntyp Funktion Lokalisation im Hirnstamm
Somatomotorisch Skelettmuskulatur (z.B. Augen) ganz medial
Viszeromotorisch Parasympathisch, glatte Muskulatur etwas |ateral daneben
Viszerosensibel Infos aus inneren Organen weiter lateral
Somatosensibel Infos aus Haut, Muskeln, Gelenken ganz lateral

Speziell sensorisch Héren, Gleichgewicht, Geschmack teils dberlappend mit lateral



iIrnstamm (Truncus encephali
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Hirnstamm (Truncus encephalli

Querschnitt Mittelhirn

posterior

Tegmentum

Substantia nigra

Crus cerebri

Nervus oculomotorius (I11) —/

anterior

Colliculus superior

Aquaeductus
mesencephali

Graue Substanz

Lemniscus medialis

Nucleus ruber

Pedunculus
cerebri

Medi-Karriere

Nucleus

optische Raummorientierung,

Blick von links auf den Hirn-

n. oculomotorii Ubergeordnete vegetative  stamm der rechten Seite.
Koordination der Durch ihre diffuse Verteilung,
Nahrungsaufnahme von denen nur einzelne Kern-
gebiete abgrenzbar sind, un-
Nucleusn.  torccheidet sich die Formatio
trochlearis — oticularis (hier griin hervor-
Nucleus gehoben) von den scharf ab-

motorius
n. trigemini

Nucleus n.
abducentis

Nucleus
n. facialis

Schlucken

Nucleus
dorsalis
n.vagi

g

pneumotaktisches

Kerngebiet,
akustisch-vestibulare Nucleus )
Raumorientierung n. hypoglossi
Area
vasomotorische postrema
Kontrolle ) Kerngebiet
Mucleus Kerngebiet  fiir Exspiration

ambiguus  fir Inspiration

gegrenzten Himnervenker-
nen. Unter ,pneumotakti-
schem Zentrum (Kerngebiet)*
wird eine Neuronenpopulati-
on verstanden, die das Atem-
zentrum der Medulla oblonga-
ta moduliert.

(Prometheus LemaAths Thieme, 4. Aufl )



Hirnstamm (Truncus encephali)

Verlangertes Mark (Medulla oblongata)

Syn. Myelenzephalon; Bulbus

Eine eigenstandige Funktion der Medulla oblongata
ist die Kontrolle von Kreislauf und Atmung; hier
befinden sich schlecht abgrenzbare Kreislauf- und
Atmungszentren.

Lasionen der Medulla sind lebensgefahrlich!

In der kaudalen Rautengrube ist in der Medulla
oblongata die Area postrema lokalisiert. Sie wird
auch als Brechzentrum bezeichnet, weil sie Ubelkeit
und Erbrechen steuert.

Die Medulla oblongata ist Ursprung und Endpunkt
von mehreren Hirnnerven und enthalt zusatzlich
weitere Kerngebiete

Schnittkante
Seitenventrikel

Tuberculum
anterius thalami

N. opticus

Tractus

opticus Thalamus

i s
N.oculo- \\ i —— Infundibulum
motorius 5
' Fossa inter-

Crus peduncularis

cerebri
N. trigeminus

Pons

Medulla
oblongata

PROMETHEUS Kopf, Hals und Neuroanatomie



Hirnstamm (Truncus encephali)

Wichtige Bahnsysteme in der Medulla

Aufsteigend (afferent > zum Gehirn):
*Lemniskales System (epikritische Sensibilitat: feine
Berthrung, Vibration, Propriozeption)
* Fasern kreuzen in der Decussatio
lemniscorum (medial)

*Tractus spinothalamicus (protopathische Sensibilitat:
Schmerz, Temperatur)

*Tractus spinocerebellaris (zum Kleinhirn fur
unbewusste Propriozeption)
Absteigend (efferent > vom Gehirn):
*Pyramidenbahn (Tractus corticospinalis):

* Entscheidend fur bewusste Motorik

* Kreuztin der Decussatio pyramidum (>

klinisch relevant bei Lasionen!)

*Tractus corticonuclearis: Motorik der Hirnnervenkerne

ey — —— Fasdiculus / Ncl. gracilis

Decussatio pyramidum

__—Fasdculus/Ndl. cuneatus

_ Tractus / Ncl.
spinalis n.trigemini
Tractus rubrospinalis-.

Tractus spinocerebellaris posterior —

Tractus spinocerebellaris anterior —

Fasciculus longitudinalis medialis —

Tractus spincthalamicus ant. ——

_ Canalis centralis
Tractus tectospinalis —

Tractus vestibulospinalis —

N
Pyramis

D Abb.6.6 Schematischer Horlzontalschnitt durch die humane len Fasern (Tractus corticospinalis lateralis), die auf die Gegenseite
Medulla oblongata In der Nahe des Foramen magnum. Der rote Pfeil  kreuzen (Decussatio pyramidum). Die B Abb. 6.6 bis B Abb. 6.11 beru-
zeigt die absteigende Verlaufsrichtung der Mehrzahl der kortikospina-  hen auf Markscheiden/Faserfarbungen



Hirnstamm (Truncus encephali)

Briicke (Pons)

Die Briicke enthalt wie die Medulla oblongata
viele Kerne von Hirnnerven (Nn. V, VI, VII, z. T.
VIII)

Durchgangsstation fiir zahlreiche Bahnen
(motorisch, sensorisch)

Eine Besonderheit des Pons sind die Ncll.
pontis, an denen Fasern der kortikopontinen
Trakte enden und die mit ihren Axonen
(Fibrae pontis transversae) in das Zerebellum
projizieren.

Die Pyramidenbahn ist im Pons in viele
Einzelblindel aufgesplittert. Auch fir weitere
deszendierende und aszendierende Bahnen
ist der Pons Durchgangsstation.

Dien-
cephalon g
o Lamina
tecti
Mesen- o
cephalon
Cerebellum
Pons S— Ventriculus
quartus
- e " Boden
Sulcus bulbo- ~ der Fossa
pontinus rhomboidea
Medulla
b oblongata

Pedunculus Velum medullare
Tractus 5pino.~__~__cerEbE”ar!l5 SU|:|nerm:ur/mpe“u5
-~

cerebellaris anterior e \\ __— Ventriculus
o F ™~ T quartus
Mucleus principalis —__ f

) noipalis—__ “
Ventriculus n. trigemini — ¥
quartus Tegmentum L s "
pontis Mucleus spinalis ——_
P {Briicken- n. trigemini Fasciculus longi-
. i =l [ - 2
4 haube) Mudleus motorius — g e L tudinalis medialis
n. trigenini P o —  Formatio
/ _"‘-\-.__\__\_ f - -
Tractus tegmen- — Ty reticularis
; talis centralis - ~ Tractus
— Lemniscus ’ L tectospinalis
7 Pars basilaris lstaralis \\\ o
pontis . mn 4 M. trigeminus
(Bricken- Tractus spino- — e Tractus
fuE) thalamicus lateralis Lemniscus pyramidalis
a b medialis

Querschnitt durch den mittleren Abschnitt des Pars basilaris pontis. Wie in Abb. N-1.13 ist das Tegmentum rosa eingefarbt (a). In Hohe dieses
Schnittes (Details in b) dominieren innerhalb des pontinen Tegmentums die verschiedenen Kerngebiete des N. trigeminus (V); die weiter kau-
dal liegenden Kerne der Hirnnerven VI, VIl und VIl sind nicht angeschnitten. Durch den ventral gelegenen Briickenful® (Pars basilaris pontis)
ziehen Fasern, in die - als Besonderheit des Pons - kleine (daher hier nicht sichtbare) Gruppen der Nuclei pontis ,eingestreut” sind. Die Ver-
bindungen der Mudei pontis mit dem dorsal aufliegenden, hier jedoch nicht dargestellten Kleinhirn werden von Fasern in den Kleinhirnstielen,
den Pedunculi cerebellares (5. 1120) gebildet.

Naheres zu den durchlaufenden Bahnen s. Kap. N2.

(Prometheus LemAtlas. Thisme, 4. Aufl)

PROMETHEUS Kopf, Hals und Neuroanatomie



Hirnstamm (Truncus encephali

Briicke (Pons)

Ncll. pontis

*Viele kleine graue Kerne in der Pars basilaris pontis
*Wichtig fur die Umschaltung von Kortexsignalen auf
das Kleinhirn

*Hauptquelle fur Kleinhirneingange -> zentrale Rolle in
der Bewegungskoordination

Fibrae pontis transversae

*Quer verlaufende Fasern vom BruckenfuB zum
Kleinhirn

*Bilden zusammen mit den mittleren Kleinhirnstielen
(Pedunculi cerebellares medii) eine markante Struktur
auf der Vorderseite des Pons

Hirnnerv Funktion (Auswahl)

V [N. trigeminus) Gesichtssensibilitat, Kaumuskulatur

VI (M. abducens) Augenbewegung (M. rectus lateralis)

VII (M. facialis) Mimik, Geschmack vordere Zunge, Trinen- und Speicheldrisen

VI N, vestibulocochlearis) Gleichgewicht & Horen (Grenzbereich Pons/Medulla)

Schnittkante
Seitenventrikel

N. opticus

Tuberculum F 4
anterius thalami

ey

Dien- —'n—

Tractus. cephalon )
opticus Thalamus __— Lamina
J tecti
N.oculo- ~_ || _ infundibulum cegsjli; =2
motorius Cerebellum
Fossa inter- =
Crus eduncularis - Z
oaibs " Pons — — Ventriculus
/ _ N.trigeminus quartus
3 //
A A& Pl T Boden
£ V § ) Sulcus bulbo- der Fossa
Pons pontinus rhomboidea

Ventriculus

quartus Tegmentum
pontis

b (Briicken-

3 haube)

J

#— Pars basilaris
7 pontis
(Bricken-
fui)
a

Medulla
b oblongata

Medulla
oblongata

Pedunculus Velum medullare
Tracwsspmo_acerebellans superior superius .
cerebellaris anterior ‘\.\ \ o Ventriculus

= .:':__r/ quartus
-

¥ 2

Mucleus principalis -—
principalis—___ p
n. trigemini g
Mucleus spinalis —
n. trigemini Fasciculus longi-

H
talis centralis WL Tractus
- tectospinalis
lateralis . .
N.trlgemlnus

MNudeus motorius — tudinalis medialis
n. trigemini — — Formatio
Tractus tegmen- // reticularis

Lemniscus
Tractus spino- - Tractus
thalamicus lateralis Lemniscus pyramidalis
b medialis

Querschnitt durch den mittleren Abschnitt des Pars basilaris pontis. Wie in Abb. N-1.13 ist das Tegmentum rosa eingefarbt (a). In Hohe dieses
Schnittes (Details in b) dominieren innerhalb des pontinen Tegmentums die verschiedenen Kerngebiete des N. trigeminus (V); die weiter kau-
dal liegenden Kerne der Hirnnerven VI, VIl und VIl sind nicht angeschnitten. Durch den ventral gelegenen Briickenful® (Pars basilaris pontis)
ziehen Fasern, in die - als Besonderheit des Pons - kleine (daher hier nicht sichtbare) Gruppen der Nuclei pontis ,eingestreut” sind. Die Ver-
bindungen der Mudei pontis mit dem dorsal aufliegenden, hier jedoch nicht dargestellten Kleinhirn werden von Fasern in den Kleinhirnstielen,

den Pedunculi cerebellares (5. 1120) gebildet.

Naheres zu den durchlaufenden Bahnen s. Kap. N2.

(Prometheus LemAtlas. Thieme, 4. Aufl)

PROMETHEUS Kopf, Hals und Neuroanatomie



Hirnstamm (Truncus encephali)

Parkinson

Morbus Parkinson ist eine neurodegenerative
Erkrankung, die durch das fortschreitende Absterben
dopaminerger Neurone in der Substantia nigra pars
compacta entsteht.

Substantia nigra pars compacta:

* Liegtim Mittelhirn, dorsal der Crura cerebri

* Produziert Dopamin

* Dopamin wird zum Striatum (Teil der Basalganglien)
projiziert > dort wirkt es modulierend auf die Motorik

* Fehltdieses Dopamin, ist die Basalganglien-Schleife
gestort > Bewegungen werden nicht mehr korrekt
gehemmt oder eingeleitet

Klinische Symptome von Parkinson:

* Akinese/Bradykinese: Bewegungsverarmung/-
verlangsamung

* Rigor: Muskelsteifigkeit

* Tremor: typischer Ruhetremor (,,Pillendreher®)

* Posturale Instabilitat: Gang- und
Gleichgewichtsstorungen

gebeugte Haltung

maskenhaftes
Gesicht

vermindertes Mit-
schwingen der
Arme beim Gehen

gebeugte Arme
und Handgelenke

Hénde zittern
(Tremor)

kleinschrittiger,
verlangsamter
Gang

@ logadin’ - Fotolia, Pletbokior dz

Gesundes Gehirn
Botenstoff Botenstoff-

Nervenzellende popamin Rezeptoren
(Synapse

normale \33
Koordinatiom

Nervenzellen schiitten Botenstoff Dopamin aus
-= wichtig fiir die Feinkoordination

Meorbus Parkinson
zu wenig Dopamin

gestorte
Feinkoordil

Zu wenig Botenstoff Dopamin im Gehirn vor-
handen -= Zittern, verlangsamte Bewegungen

i@ plzilolior.d=



Diencephalon (Zwischenhirn)

Zentraler Bestandteil des Gehirns und
umfasst mehrere wichtige Strukturen,
darunter den Thalamus, Hypothalamus,
Epithalamus (inkl. Epiphyse/Zirbeldruse)
und Subthalamus

Schaltzentrale fur sensorische
Informationen, steuert hormonelle
Prozesse, reguliert den Tag-Nacht-
Rhythmus und beeinflusst Emotionen,
Verhalten und Korperfunktionen.

sulous hypothalamious Corpus Plexus
(= diencephalicus ventralis) Thalamus callosum choroideus

FOrmi = _

COMMISSUra ——.__

antarnior “‘\-.::

Area preoptica \:":ﬂ\
H]-'pm:halamus_th‘\

i L e
Lamina termiinalis-

sdhesio inter-
thalamica

stria medullaris
thalami

Gl pinealis
subthalamus

infundibulum="" Cerebellum

Adenchypophyse
I

Neurchypophyse
Tuber cinereum

Hl '
Wentrikel ‘Ill
Corpus Crus Tegmen- Agqueductus Lamina
mammillare  cerebri tum  mesencephali  tect

Maszencephalon



Diencephalon (Zwischenhirn)

Seine Hauptbestandteile sind
Hypothalamus und Thalamus; beide
zusammen begrenzen den vertikalen Spalt
des lll. Hirnventrikels.

Thalamus

Hypothalamus Epithalamus

Pituitary gland

Sulous hypothalamicus Corpus Flexus
{= diencephalicus ventralis) Thalanus callosum  choroideus

adhesio inter-

thalamica
Arga pregptica— Stria medullaris
thalami
Hypothalamus—— & e
Lamina terminalis—=" VST - Gl pinealis
1]
subthalamus
Infundibulum =" Cerebellum

Adenohypophyse

Hi-
wantrikel

neurchypophyse
Tuber cinersurn

Corpus Crus Tegmen- Agueducius Lamina
mammillare  cerebri twm  mesencephali  tecd

Measzencephalon

Abschnitt zugehbrige Strulkturen [Auswahl)
Thalamus (dorsalis) Hauptkemgruppen: Ncll. ventrolaterales, mediales und anteriores.
Metathalamus Corpora genioulata:
Corpus genioulatum mediale (OGM) und Compus geniculatum laterale
(Goh
Epithalamus Glandula pinealis (Epiphyse)

Habenula (Zigel)

Hypothalamus markammer Hypothalamus: besteht vorwiegend aus Kemen (5 1129),

z.B. Ncll. preopticus, paraventnioularis, supraoptious, dorso- und
ventromedialis

markreicher Hypothalamus: besteht vorwiegend aus Trakten
(5 1131), =z B. Fomix, Fasdouli mamillothalamicus und mamilloteg-
mentalis

Meuro hypop hyse

Subthalamus Nd. subthalamicus (Corpus Lunysi)
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Thalamus (Syn. Thalamus dorsalis)

Als Thalamus (dorsalis) wird der Teil des
Dienzephalons bezeichnet der aus der
dorsalen Dienzephalon-Anlage
hervorgegangen ist. Er entspricht dem, was
meist allgemein nur mit Thalamus benannt
wird.

Der Hypothalamus ware dementsprechend
als Thalamus ventralis anzusprechen.

Der Thalamus istin 3 wichtige
Funktionskreise eingebunden:

m sensorisches,
m motorisches und

m limbisches System.

Die Struktur des Thalamus

Nucleus lateralis posterior Nucleus medialis dorsalis thalami

Nucleus dorsalis lateralis Pulvinar

Nuclei anteriores thalami

Corpus geniculatum mediale

Nucleus reticularis
Nucleus ventralis anterolateralis

Corpus geniculatum laterale

Nucleus ventralis lateralis Nucleus ventralis posterolateralis

Medi-Karriere
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Spezifische Thalamuskerne
Leiten Sinnesinformationen gezielt zur GroBhirnrinde weiter.

* Anteriore Kerngruppe (Ncll. anteriores): Limbisches
System
* Mediale Kerngruppe (Ncll. mediales): Prafrontaler Kortex
* Ventrale Kerngruppe (Ncll. ventrales)
* Ncl. ventralis anterior (VA): Pramotorischer Kortex
* Ncl. ventralis lateralis (VL): Motorischer Kortex
* Ncl. ventralis posterior (VP): Sensibler Kortex
* Dorsale Kerngruppe (Ncll. dorsales)
* Pulvinar: Vor allem visuelle Zentren im Parietal- und
Temporallappen

Pulvinar thalami

Thalamuskerne

Crus anterius ——f———S+—— /1\
capsulae internae pe AL\

Caput nuclei caudati

Globus pallidus lateralis 2 /

Globus pallidus medialis - / e
Crus posterius

capsulae internae / /
Tractus opticus . /
Corpus geniculatum —

mediale

Nucleus dentatus

Die Struktur des Thalamus

Nucleus lateralis posterior Nucleus medialis dorsalis thalami

Nucleus ventralis lateralis Nucleus ventralis posterolateralis

Medi-Karriere
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Unspezifische Thalamuskerne

Ihre Efferenzen laufen eher unspezifisch zu verschiedenen
GroBhirngebieten. Sie spielen vor allem eine Rolle bei der
Steuerung des Bewusstseinszustands.

*Wichtige unspezifische Thalamuskerne
* Ncll. intralaminares (intralaminare Kerngruppe): Der
Nucleus centromedianus ist der gro3te Vertreter der
intralaminaren Kerne
* Ncl. reticularis

Pulvinar thalami

Thalamuskerne

Crus anterius ——f———S+——

capsulae internae | ¥ Al ‘\
Caput nuclei caudati ———————————_ [ ~ / \
B » e
Globus pallidus lateralis - 4
Globus pallidus medialis - / J

Crus posterius

capsulae internae / /
Tractus opticus . //
Corpus geniculatum ——

mediale

Nucleus dentatus

Die Struktur des Thalamus

Nucleus lateralis posterior Nucleus medialis dorsalis thalami

Nucleus dorsalis lateralis Pulvinar

Nucl ticul.
Nucleus ventralis anterolateralis orpus geniculatum laterale
Nucleus ventralis lateralis Nucleus ventralis posterolateralis

Medi-Karriere



Diencephalon (Zwischenhirn)

Papez-Neuronenkreis

1 Hippocampus

(1) Fornix cerebri
2 Corpora mamillaria

@ Tractus mamillothalamicus
3 Nuclei anteriores thalami

@ Tractus thalamocingularis
4  Gyrus cinguli

@ Cingulum

5 Regioentorhinalis

(V) Tractus perforans

1 Hippocampus
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Meta- & Epithalamus

Der Metathalamus besteht aus zwei

spezialisierten Thalamuskernen, die zur corpus
. . . geniculatum i
sensorischen Verarbeitung gehoren. Mets. | mediale (COM)
thalamus Corpus /'//
geniculatum

laterale (CCL)

Corpus geniculatum laterale (CGL) a
Corpus geniculatum mediale (CGM)  fremshas emata theme, < k)

b

L-” Habenula 7}
e — d2nlla
'_'a_

__— Stria medullaris
thalami

| Epitha-

Cl. pingalis [ 100

(Ep iphg.rse]_‘

a Strukturen von Meta- und Epithalamuss in der Anscht von dorsal

L M_¥entrikel

’ - ¥ _— Habenula
Recessus
pinealis

™ Gl pinealis

§ (Epiphyse)

_ =
B

subthalanus

b und im Mediansagittalschinitt von rechts lateral. Die Epiphyse (Glandula pinealis) als wichtiger Teil des Epithalamus ist rot hervorgehoben,

Epithalamus

Der Epithalamus liegt dorsal des Thalamus
und ist an der Regulation von Tag-Nacht-
Rhythmus, vegetativen Funktionen und
limbischer Integration beteiligt.

Corpus geniculatum
laterale

Corpus geniculatum
mediale

* Epiphyse (Glandula pinealis/ Zirbeldruse)
 Habenula (Habenularkerne)
e Stria medullaris thalami

Funktion

Teil der
Sehhbahn

Teil der
Hirbahn

Afferenzen

"Tractus opticus” aus den ipsilateralen
Metzhauthilften beider Retinae

"Brachia colliculorum inferiorum® aus den
Collicul inferiores

Efferenzen

"Radiatio optica™ Sehrinde im
Okzipitallappen

Harrinde im Temporallappen
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Meta- & Epithalamus

Der Metathalamus besteht aus zwei
spezialisierten Thalamuskernen, die zur
sensorischen Verarbeitung gehoren.

Corpus geniculatum laterale (CGL)
Corpus geniculatum mediale (CGM)

Epithalamus

Der Epithalamus liegt dorsal des Thalamus
und ist an der Regulation von Tag-Nacht-
Rhythmus, vegetativen Funktionen und
limbischer Integration beteiligt.

* Epiphyse (Glandula pinealis / Zirbeldruse)
 Habenula (Habenularkerne)
e Stria medullaris thalami

(" Corpus o
geniculatum

Metg-| Mediale (COM) /
thalamus | comys

geniculatum

a laterale [CCL)

(Promethar LemAfa Thieme, 4. fafl)

=4

__— Stria medullaris
b N e thalami
! % Habenula )
—
Gl. pinaalis
(Eplphrse]_ﬂ

A

a Strukturen von Meta und Epithalamus in der Ansicht von dorsal
b wnd im Mediansagittalschnitt won rechts lateral. Die Epiphyse (Glandula pinealis) als wichtiger Tedl des Epithalamus st rot herworgehoben.

Epiphyse
(Zirbeldriise,
Glandula pinealis)

Area pretectalis

Habenula

Commissura
posterior

Beschreibung

» Form: Erbsenférmig

» Lage: Oberhalb der Vierhiigelplatte

« Afferenzen: Sympathische Neurone des Ggl.

cervicale superius

» Zellen: Astrozyten, Pinealozyten
{rudimentire Photorezeptoren)

» Lage: Oberhalb der Colliculi superiores
+ Kerne: Ncll. pretectales
Afferenzen: "Tractus opticus” aus der
Retina
Efferenzen: Ipsilateraler und
kontralateraler Mcl. accessorius n.
oculomotorii (Mcl. Edinger-Westphal)

« Verbindet die Epiphyse mit dem Thalamus
= Kerne: Nell. habenulares (mediales und
laterales)
Commissura habenularum: Verbindung
zwischen den Nell. habenulares beider
Seiten
= Wird Gber die Stria medullaris thalami mit
den MNell. septales verbunden

« Faserziige, die die Fasern der
Vierhiigelplatte, der Area pretectalis und
des mesenzephalen Tegmentums enthalten

» Lage: Am Dach des Aquaeductus
mesencephali

Epitha-
larnus

— [lI-Ventrikel

IF = {—— Habenula

Funktion

+ Produziert das Hormeon Melatonin —
Regulation des zirkadianen Rhythmus

Melatonin-Biosynthese

1. Acetylierung von Serotonin an der
primaren Aminogruppe (Serotonin +
Acetyl-CoA — N-Acetylserotonin (=)

2. Methylierung (N-Acetylserotonin —
Melatonin =)

» Hiufig physiologische Werkalkungen

» Verschaltung des Pupillenreflexes
(Pupillenverengung bei einfallendem Licht)

» Umschaltstation fiir olfaktorische Impulse

» Verbindung verschiedener mes- und
dienzephaler Kermne

RECessus
pinealis

£ ol pinealis

(Epiphyse)

subthalamus
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Hypothalamus o
s ; y Auf dem Frontalechnitt istder
"?;E:’r'f_:f -y f : unterhalb des Thalamus gele-
. . . “ i H hala farblich
Der Hypothalamus ist ein Steuerzentrum, das die . S et el
Voraussetzungen flr ein normales Funktionieren g - e
. . B e j - - Thalamus
des Gesamtorganismus schafft. Zu diesen ¢ Pl ventritel
Voraussetzungen gehoren ke ;’L ~ L Hypothalamus
% " 4 'r.\_.l
R v TNl

m Homoostase

m Steuerung von Sympathikus und
Parasympathikus, teils um die Homoostase zu
erreichen

m die Kontrolle des Sozialverhaltens (Emotionen
und Sexualverhalten).

Funktion Keme|Bahnen
Hombostaze Steusming won: z. B. Ndl. preoptid, Nd. pamventriculans, Nd. supa-
8 Khrperkemtemperatur optous, Nol. ventromedialis

= pemotischem Druck der intra- und extravasalen Aissigkeiten

= Hommonhaushalt

s Nahrungsaufnahme
vegetatives Steusnung won: liber deszendierende Bahnen, die nicht im Detail belannt
Zentrum = Sympathilous und sind, evil. Fascioulus longitudinalis postenior (Schiitz)

= Parasympathikus
Somiahrerhatten  Enistehung von: z. B. Nd. ventromedialis, Nd. dosomedialis

s Affekten (Aggression, Furcht)

» Sexuaherhalten
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Kerne und Areale des Hypothalamus

Mcl. supraopticus

Mcl. paraventricularis

Vordere

Kermngruppe
Mcl.
suprachiasmaticus
Mcll. praeoptici
Mcl. arcuatus
(Hypothalamus)

Mittlere I tuberal

pruppe Mcll. tuberales

Mcl. tuberomamillaris

Hintere Kerngruppe (Mcll. Corpora
mamillaria)

Lage

+ Oherhalb des Tractus
opticus

+ Seitenwand des
dritten WVentrikels

+ Oberhalb des
Chiasma opticum

= Vor dem Mcl.
paraventricularis

+ Im Tuber cinersum

+ Kaudal der Corpora
mamillaria

+ In den Corpora
mamillaria

Funktion

« Produktion von ADH und wenig Oxytozin

-

Produktion von Oxytozin und wenig ADH
» Produktion von CRH (kleinzelliger Anteil)
» Beteiligt an der Regulation von

Kreislauf

‘Warmehaushalt {Thermoregulation)
Mahrungsaufnahme

Impulsgeber fir zirkadianen Rhythmus ("Innere
Uhr"}

-

» Thermoregulation

-

Regulation der Sexualfunktion

» Produzieren Releasing Hormone fiir die
Adenohypophyse (GnRH, CRH und TRH sowie
Dopamin und Somatostating

Regulation der Mahrungsaufnahme

-

-

Zirkadianer Rhythmus

Bestandteil des Papez-Meuronenkreises

-

Lernvorginge und Gedachtnishildung

-

Beeinflussung des Sexuvalverhaltens

Mucleus para
weniricularis Fomix

Sulous hypo-

Nucleus thalamicus

dorso-
medialis
Nucleus
preopticus

Subthalamus

MNucleus
ventro-
meedialis
Nudleus
sUpra-
chiasmaticus
MNucleus
supraopticus
Chiasma -
opticum

Nucleus
infundibularis
Adeno-
hypaptey sis Neuro- Nudlei tuberales Compus Nudeus
hypophysis  (u.a. Mucleus  mammillare  posterior
a arcuatus)

Pt LemAsas Thisme, 4 fadl)

Fornix

Mudeus
periventricularis \ I
Il )
Mudlews Area |ateralis

paraventricularis

! Area medialis
Mudeus
supraopticus

Chizsma L Ventrikel
bl optioumn
MNudleus Area
dnrsurmd ialis dursalls
Fornix — .l!'.I'E‘E lateralis
Tractus Nucks
optious Lo
tuberales
Nudleus 1L Ventrikel
bl wentromedialis

3 Einteilung der hypothalamischen Kemgebiete in rostrookzipitaler Richtung auf enem Mediansagittalschnitt mit Ansicht einer rec hten Himh Slfte:
Die Kerne der anterioren Region { griin) liegen nahe des Chizsma opticum ( chiasmatisch®), die der intermedidren | tuberalen®) Region (blau)

direkt dahinter und am weitesten olzipital die posteiore Kemgruppe (rot).

» Auf den beiden Frontalschnitten (b, b Iy durch den Hypothalamus (Schnittebenen siehe a) sind die farben aws a beibehalten, jedoch wird
sichthar, dass die einzelnen o. a. Keme unterschiedlich weit vom 1Il. Ventrikel entfemnt lisgen.
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Subthalamus

Der Subthalamus liegt zwischen Thalamus
und Hypothalamus auf der einen und Mesencephalon
auf der anderen Seite

Klinisch bedeutsam ist ein Ausfall des Ncl. subthalamicus der
zum Hemiballismus fihren kann.

* Ncl. Subthalamicus
* Forel-Feld Thalamus
e Zona-incerta

Internal caspsule

Zona incerta Bitarnen

Forel's field H1
Lenticular fasciculus

Forel's field H

~  ——— External segment
of globus pallidus

o \ Internal segement
{ \ of globus pallidus

Optic tract

Mammilothalamic tract

Subthalamic nucleus

Ansa lenticularis Forel's field H2

https://www.researchgate.net/figure/Scheme-of-the-Forels-field-H-H1-and-H2-and-pallidothalamic-tract-
Pallidothalamic_fig1_348455597
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