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3.3 Stetigkeit

Die Aufgaben dieses Themenbereichs behandeln die Stetigkeit und Lipschitz-Stetigkeit reeller Funk-

tionen und den Zusammenhang der Begriffe. Schwerpunkte liegen unter anderem auf der stetigen

Fortsetzbarkeit von Funktionen, der Stetigkeit stiickweise definierter Funktionen und der Charakteri-

sierung von Stetigkeit vermoge des Funktionsgraphen.
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3.3.1 Stetigkeit reeller Funktionen

3.3.1.1 Stetige Funktionen anhand von Graphen

Tags Stetigkeit, Graphen
Screenshot (Stand 06.10.2024)

Gegeben seien die folgenden Graphen von Funktionen, die jeweils auf ganz R definiert sind. Entscheiden
Sie anhand der Abbildungen, welche Funktionen stetig sind.

(a) Der Graph zur Funktion f ist gegeben durch

A

-4

-0 + ¢« v ™ >

Die Funktion f ist | (Meine Auswahl zurlicksetzen) %

(b) Der Graph zur Funktion g ist gegeben durch

% 5 -4 -3 -2 /1

-0 + « v 7

Die Funktion g ist | (Meine Auswahl zurlicksetzen) & |
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(c) Der Graph zur Funktion 4 ist gegeben durch

-6 -5 -4 -3 -2 -1 1 2 3 4 5 6

-0 + ¢« v 1™ >

Die Funktion A ist ‘ (Meine Auswahl zurlicksetzen) & |

Tim Inoue (Uni-DUE)

Tim Inoue

CC BY-SA 4.0

In dieser Aufgabe sind Graphen Funktionen f,g und h: R — R gege-
ben. In den Aufgabenteilen (a), (b) und (c) soll entschieden werden, ob
es sich bei den abgebildeten Funktionen um stetige Funktionen handelt.
Stetigkeit

Die abgebildeten Graphen sind aus einer Auswahl von stetigen und
nicht-stetigen Funktionen randomisiert ausgewahlt.

Die Funktionen kénnen entsprechend angepasst werden.

Feedback unterdriicken: ja

[D)er-sa |
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3.3.1.2 Stetigkeit mit e-§-Definition

Tags

Screenshot

Autor
Idee
Lizenz

Thema

Vorkenntnisse
Randomisierung

Anpassung

Sonderoption

Stetigkeit, epsilon-delta, Funktion
(Stand 06.10.2024)

Gegeben seien die Funktion f: R — R mit
fxX)=5x>+1

und der Punkt xo = —3.

Weisen Sie nach, dass die Funktion f stetig in x( ist, indem Sie zu gegebenem & > 0 ein 6§ > 0
angeben, sodass

[f(x) = f(xo)l <&
fir alle x € R mit

|x = xo| <6
gilt. Nehmen Sie dazu an, dass 6 < 1 einzuhalten ist. Nehmen Sie weiterhin ohne Einschrénkung € < 1
an. Geben Sie gegebenenfalls € Uber epsilon ein.

Man kann § = min(1, ) wahlen.

» Forderungvone < 1

Tim Inoue (Uni-DUE)

Tim Inoue

CC BY-SA 4.0

In dieser Aufgabe ist die Funktion f: R — R mit

f(z) =ax®+0

und der Punkt g = ¢ gegeben. Fiir ¢ < 1 soll ein § € (0, 1] bestimmt

werden, sodass fiir alle z € R mit
|z — xo| < O
auch

[f (@) = f(zo) <e

gilt.

Stetigkeit, e — §-Kriterium

Die Koeffizienten a, b und c¢ sind randomisierte ganze Zahlen.

Die Funktion f kann angepasst werden, die Wahl von § &ndert sich
damit.

Feedback unterdriicken: ja
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3.3.1.3 Stetigkeit mit Parametern

Tags

Screenshot

Autor
Idee

Lizenz
Thema

Vorkenntnisse
Randomisierung
Anpassung

Sonderoption

Stetigkeit, stetige Fortsetzung, Funktion
(Stand 06.10.2024)

Gegeben sei die Funktion f: R — R mit
XX —a x <0,
f)=4vx+1 0<x<l,
(x+b? 1<x
Untersuchen Sie, fir welche Werte a, b € R die Funktion f stetig ist. Geben Sie diese anschlieBend an.

Geben sie gegebenenfalls die Wurzel tiber sqrt(...) ein.
Essind (i) a = und (i) b =

Tim Inoue (Uni-DUE)

Tim Inoue

CC BY-SA 4.0

In dieser Aufgabe ist die Funktion f mit

2 —a <0,

flx)=SVor+1 0<z<l,
(x+b)? 1<z,

gegeben. Es soll untersucht werden, fiir welche Werte von a und b auf
ganz R stetig ist.

Stetigkeit, Grenzwerte, stetige Fortsetzung, Folgenstetigkeit

keine

Die Funktion f kann mit den Stiitzstellen a und b angepasst werden.

Feedback unterdriicken: ja
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3.3.1.4 Stetigkeit mit Fortsetzung

Tags
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Thema
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Randomisierung
Anpassung

Sonderoption
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Stetigkeit, stetige Fortsetzung, Funktion
(Stand 06.10.2024)

Gegeben ist die Funktion f: (0, ) \ {3} — R mit

Bestimmen Sie eine reelle Zahl a, sodass die Funktion f mit

x =3,

{ a
f(x) sonst,

stetig ist. Man nennt f die stetige Fortsetzung von f. Geben Sie gegebenenfalls a als Bruch an.

f:(O,oo)—>R, X -

Esista =

Tim Inoue (Uni-DUE)

Tim Inoue

CC BY-SA 4.0

In dieser Aufgabe ist die Funktion

f:(0,00)\ {zo} — R, f(fﬂ)=x2:i§k
xh — xg

gegeben. Es soll dann so eine reelle Zahl a bestimmt werden, sodass die

Funktion

N a T = xg,
f:(0,00) — R, z+
f(z) sonst,

stetig in © = x¢ ist.

Stetigkeit, Grenzwerte, stetige Fortsetzung, Folgenstetigkeit
Der Parameter g und der Exponent k sind randomisiert.
Die Funktionen f kann angepasst werden.

Feedback unterdriicken: ja

[D)er-sa |
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3.3.1.5 Stetigkeit stiickweiser Funktionen

Tags

Screenshot

Autor
Idee
Lizenz
Thema

Vorkenntnisse
Randomisierung
Anpassung

Sonderoption

stiickweise stetig, Stetigkeit, Funktion
(Stand 26.08.2024)

Gegeben sei die Funktion f: R — R mit

xz-cos(l) ,x<0
x
3x2—l
2 3 1
f(X)= 9x.32 1 ,0<X<3
73
—x L3 <x
0 , sonst.

Untersuchen Sie f(x) an der angegebenen Stelle auf Stetigkeit.
Es ist f(x) an der Stelle xo =0

lim f(x) = und f(xg) =

X=X+

nicht stetig ¢ | weil lim f(x)=
X—=Xp—

Tim Inoue (Uni-DUE)

Leen Jubarah

CC BY-SA 4.0

In dieser Aufgabe ist die stiickweise definierte Funktion f: R — R mit

1
xz-cos<> , <0
x
3:1:2—1
922 —— 3 0<z<}i
flz) = 3:U2—1
3
- s <w
0 , sonst.

gegeben. Die Funktion f soll an der Stelle g = 0 auf Stetigkeit unter-
sucht werden.

Stetigkeit, Folgenstetigkeit

keine

Die Funktion f kann entsprechend angepasst werden.

Feedback unterdriicken: ja
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3.3.1.6 Rechenregeln zu Stetigkeit

Tags

Screenshot

Autor
Idee
Lizenz
Thema

Vorkenntnisse

Randomisierung

Anpassung

Sonderoption

Grenzwerte, Stetigkeit
(Stand 06.10.2024)

Gegeben seien die stetigen Funktionen f, g: R — R mit
f(x) = e** sin(3x)
und

4
80) = 5.

Bestimmen Sie die in den Teilaufgaben angegebenen Grenzwerte. Geben Sie diese Grenzwerte exakt an.
Geben Sie dazu gegebenfalls sin(x) und exp(x) als sin(x) bzw. %e”x ein.

(a) Es ist lirr; f(x) + g(x) =

SO -1 _

(b) Es ist )lgr; 20 + 1 =

(c) Es ist Ling flg(x) =

Tim Inoue (Uni-DUE)

Tim Inoue

CC BY-SA 4.0

In dieser Aufgabe sind stetige Funktionen f,g: R — R mit

f(xz) =k -sin(ax)e® + (1 — k) - cos(x)e”

und

b
Zpd
c

g9(x) =
gegeben. In Aufgabenteil (a) soll der Grenzwert

lim f(z) + g(x)

Tr—xo

bestimmt werden. In Aufgabenteil (b) soll der Grenzwert

lim 7]‘(3:) -1
= g(z) +1

bestimmt werden. In Aufgabenteil (c) soll der Grenzwert

lim f(g(x))

Tr—rxo

bestimmt werden.

Rechenregeln zu Grenzwerten, Stetigkeit, Folgenstetigkeit

Die Parameter a, b, c und d sind randomisierte, ganze Zahlen. Die Zahl
k ist eine ganzzahlige Zufallszahl zwischen 0 und 1.

Die Funktionen f und g kénnen angepasst werden.

Feedback unterdriicken: ja

,Handreichung und Ubersicht zu den Materialien des Projekts diAM:INT** ist lizensiert unter CC BY-SA 4.0. (c


mailto:%20tim.inoue@uni-due.de
https://creativecommons.org/licenses/by-sa/4.0/deed.de
https://creativecommons.org/licenses/by-sa/4.0/deed.de

3.3. STETIGKEIT

169

3.3.2 Lipschitz-Stetigkeit

3.3.2.1 Lipschitz-Stetigkeit (1)

Tags

Screenshot

Autor
Idee
Lizenz
Thema

Vorkenntnisse
Randomisierung
Anpassung

Sonderoption

Stetigkeit, Lipschitz
(Stand 06.10.2024)

Entscheiden Sie, ob die nachfolgende Funktion f stetig oder Lipschitz-stetig ist oder, ob keine von
beiden Eigenschaften auf f zutrifft.

(a) Die Funktion f:R — R,  f(x) = !
1+ x2

ist ‘ (Meine Auswahl zurlicksetzen) & |

(b) Die Funktion f:[0,1] — R,  f(x) = 4/x ist ‘ (Meine Auswahl zurlicksetzen) & |.

(c) Die Funktion f:R — R,  f(x) = xe* ist ‘ (Meine Auswahl zurlicksetzen) & |

Tim Inoue (Uni-DUE)
Tim Inoue
CC BY-SA 4.0

In Aufgabenteil (a) soll entschieden werden, ob die Funktion

ffR—R f(x)=

1422

stetig oder Lipschitz-stetig ist, oder, ob keine der beiden Eigenschaft
zutrifft. In Aufgabenteil (b) soll entschieden werden, ob die Funktion

F01] =R, f@) =z

stetig oder Lipschitz-stetig ist, oder, ob keine der beiden Eigenschaft

zutrifft. In Aufgabenteil (c) soll entschieden werden, ob die Funktion
fTR—R, f(x)=2ae"

stetig oder Lipschitz-stetig ist, oder, ob keine der beiden Eigenschaft
zutrifft.

Stetigkeit, Lipschitz-Stetigkeit

keine

Die Funktion f kann in allen Aufgabenteilen angepasst werden.

Feedback unterdriicken: ja
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3.3.2.2 Lipschitz-Stetigkeit (2)

Tags

Screenshot

Autor
Idee
Lizenz
Thema

Vorkenntnisse

Randomisierung

Anpassung

Sonderoption

Stetigkeit, Lipschitz
(Stand 06.10.2024)

Gegeben ist die stetige Funktion f:[-2,3] — R mit
f(x) = x% —2x.

Zeigen Sie, dass f Lipschitz-stetig ist. Geben Sie dazu eine Lipschitz-Konstante L mit

[fG) = fWI < Lx -yl
furalle x, y € [-2,3] an.

Esist L =

Tim Inoue (Uni-DUE)

Tim Inoue

CC BY-SA 4.0

In dieser Aufgabe ist die stetige Funktion

f:la,b] — R, f(z)=2%—cx

gegeben. Fiir f soll eine Lipschitz-Konstante L > 0 gefunden werden,

sodass

[f (@) = f(y)l < L]z -yl

fiir alle x,y € [a, b] gilt.

Stetigkeit, Lipschitz-Stetigkeit

Das Intervall [a, b] und der Koeffizient ¢ sind randomisierte, ganze Zah-
len mit a < b.

Die Funktion f kann angepasst werden.

Feedback unterdriicken: ja
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