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Einstiegindie Teilchenphysik \AAANA

Womit beschdaftigt sich die Teilchenphysik?

Mentimeter Code: 123456
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In Wirklichkeit gibt es nur die Atome und das Leere.
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Prinzip der Vereinfachung in der Physikgeschichte
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Was ist
Tellchenphy51k7

Erforschung der fundamentalen
Teilchen und
Wechselwirkungen

- Drei Fundamentale
Teilchenarten

- Vier Wechselwirkungsarten




Fundamentale Teilchen

Materie
Teilchen

Quarks bilden
Hadronen (z.B.
Protonen), Leptonen
wie Elektronen sind
far Atome essentiell

Vermittlungs Teilchen  Higgs-Boson

Bosonen Ubertragen Gibt den Teilchen
die fundamentalen Masse
Wechselwirkungen
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Dievier Artender Wechselwirkungen

Elektromagnetische
Wechselwirkung

Vermittelt durch Photonen
(Lichtteilchen)

Verantwortlich fur Licht, Elektrizitat
und Magnetismus

Starke
Wechselwirkung

Vermittelt durch Gluonen

Halt Protonen und Neutronenim
Atomkern zusammen

Schwache
Wechselwirkung

Vermittelt durch W- und
Z-Bosonen

Ermoéglicht Kernprozesse wie
den radioaktiven Zerfall

Gravitation

Theoretisch durch Gravitonen
(noch nicht nachgewiesen)

Wirkt zwischen allen Massen und
pragt die kosmische Struktur
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Wie werden Teilchen nachgewiesen?

Grof3e Teilchenbeschleuniger

Beschleunigen Teilchen fast auf Lichtgeschwindigkeit und bringen sie
zur Kollision.

Entstehende Trummer liefern Informationen uiber fundamentale
Teilchen und deren Wechselwirkungen.

Bedeutung fiir die moderne Technologie

Entwicklung von Technologien wie CT-Scanner, PET und
Computerchips.

Beitrag zur Wissenschaft

Suche nach neuen Teilchen, Dunkler Materie und den Ursprungen des
Universums.



Didaktische Begriindung AVAVAV VAN

“Es soll aber auch nicht verschwiegen werden, dass es kritische Stimmen zur
Behandlung von Teilchenphysik in der Schule gibt. Dabei wird hervorgehoben,
dass es keine angemessene didaktische Rekonstruktion teilchenphysikalischer
Uberlegungen fur die Schulphysik geben kénne, da die Komplexitét z. B. von
Feynmandiagrammen bei Weitem zu hoch fur den Einsatz selbst in der
Sekundarstufe Il seien.”

Wilhelm, Schecker, Hopf (2021) Unterrichtskonzeptionen fur den Physikunterricht
S.381

Was haltet ihr von dieser Aussage?



Schiilervorstellungen

Habt ihr Ideen, wie Schulervorstellungen in der
Teilchenphysik aussehen kénnten?

Elementarteilchen werden sich als Kigelchen vorgestellt, obwohl sie
punktférmig sind
Desweiteren wurden keine weiteren stabilen Schulervorstellungen
nachgewiesen: “Dabei wurden Indizien daflr gefunden, dass es in diesem
Inhaltsbereich vermutlich keine stabilen Schilervorstellungen gibt.”
- Bechstein, Stahl, Riese (2019) Beschleuniger-Experimente mit sichtbarer
Spur der Elektronen Eine Unterrichtsreihe in der Teilchenphysik
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Arbeitsauftrag \AAAN

Beschreibt die Vor- und Nachteile eines Standardmodells im Hinblick auf den
Kernlehrplan, welcher im Moodle-Kurs hinterlegt ist. Vergleicht die Modelle
miteinander, wahlt das bessere Modell und veréndert das Modell so wie es ihr flr
sinnvoll erachtet.

Gruppe 1: Standardmodell T und 2
Gruppe 2: Standardmodell 2 und 3
Gruppe 3: Standardmodell 3 und 4
Gruppe 4: Standardmodell 4 und 1




Standardmodell
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Standardmodell der Elementarteilchen

Drei Generationen der Materie Wechselwirkungen
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Arbeitsauftrag \AAAN

lhr seid Lehrerinnen in der Q2 und steht vor der Aufgabe, das neue Thema
Teilchenphysik in eurem Kurs einzufuhren. Eure Aufgabe ist es, eine 45-minutige
Unterrichtsstunde zu planen, die die Schulerinnen fur das Thema begeistert.

Hinweis: Achtet darauf, dass eure Planung mit dem Curriculum der Oberstufe
Ubereinstimmt und auf das Abitur vorbereitet. Es muss kein genauer Verlaufsplan
sein, es reichen Stichpunkte, bzw. ein grober Umriss.







Seitenname und Link

® Code Like 420 und 69



Danke -

Fur eure Aufmerksamkeit

Habt ihr noch Fragen und Anmerkungen?

CREDITS: This presentation template was created by Slidesgo,
including icons by Flaticon and infographics & images by Freepik


http://bit.ly/2Tynxth
http://bit.ly/2TyoMsr
http://bit.ly/2TtBDfr
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