Seminar zur Didaktischen
Rekonstruktion

Das Feldkonzept

Darstellungsformen und Schulervorstellungen

Thomas Brandt und Friedrich Strube
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Die Feldbegriffe

Raumliche Verteilung /Eigenes Konzept (Entitat) \

* Punktformige Untersysteme * Keine Darstellungsform
* Zusammengefasstim Feld * Eigenschaften moglich, wie bei
» Skalarfelder Materie
* Beispiele * Energie, Drehimpuls, etc.
* Temperatur * Beispiele
* Druck * Lichtstrahlen

* Dichte K * Feldquanten /

Kein zwingendes entweder...oder = E-Feld als Raumliche Verteilung der Feldstarke und eigenes Konzept




Stromungsfelder

Elektrische Felder

Relevante

Magnetfelder

Felder

)

Gravitationsfelder

Quantenfelder




Historische Ursprunge des Feldes

Magnetische und elektrische Wechselwirkungen zunachst action at a distance

Faraday fuhrt Kraftlinien ein

* Fortlaufende Wirkung statt Fernwirkung

Ather als Tragermedium

* Felder als Spannungen und/oder Verzerrungen

Maxwell mathematisiert Faradays Feld

Ather obsolet — Maxwells Feldtheorie funktioniert aber auch ohne ihn



Do 03 Dezember 2015 06 UTC
£ 2015 Deutscher Watterdlenst

Boden

S0l L R PR e
ZTAM O BUPMD UEWNMAG EUE TOEA]

jale

Darstellungsformen
Aquipotent




Darstellungsformen Feldlinien

* Bekannteste Darstellungsform "N

* Vereinfachung eines Vektorfeldes

* Kontinuierliche Tangentiallinie fur

alle Feldvektoren entlang des

Pfades - N ‘.' ~.
« Konvention: Je mehr Feldlinien Q.‘§’.~"".
‘ 3 S

desto starker das Feld




Darstellungsformen Vektorfeld
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Magnetfelder im

Physikunterricht




Magnetfelder im

Physikunterricht




Magnetfelder im Physikunterricht




Schulervorstellungen zu Feldern

Feldlinien als unsichtbare Stabe oder Linien

Feldlinien als Transportwege fur Ladungen im Feld

Mehrere Interpretationsmoglichkeiten fUhren zur Begriffsvermischung

Magnetismus als Zugkraft — Pole und Richtungen egal



Mehr Schulervorstellungen zu Feldern

Vermischung von Magnetfeldern und E-Feldern

Es existiert kein Feld zwischen den Feldlinien

Feldlinien sind das Feld

Keine Unterscheidung zwischen Elektrischer Kraft und Feldstarke

Felder benotigen ein Medium



Arbeitsauftrag

Gruppenarbeit (3 bis 4 Mitglieder | 30 bis 40 Minuten Arbeitszeit)

lhr seid Physiklehrer in einer 6. Klasse und beginnt demnachst eine Unterrichtsreihe zum Thema
Magnetismus und Stromkreise (Inhaltsfeld 2). In einer Stunde nach dem Basismodell Lernen durch
Eigenerfahrung wollt ihr den Feldbegriff moglichst anschlussfahig mit den SuS entwickeln.

1. Entwerft eine grobe Stundenverlaufsplanung fur den LdE-Unterricht. Entscheidet euch dafur
zunachst fur ein durchzufuhrendes Experiment. (Stundendauer 60 oder 90 Minuten)

2. Hauptauftrag: Wie konnt ihr die Erfahrung der SuS moglichst anschlussfahig generalisieren?

Konkretisiert dafur eure Planungen fur Handlungskettenschritt 4 und bereitet eure Ideen fur eine
kurze Prasentation auf.

Die Ergebnisse der Gruppenarbeit werden im Anschluss kurz prasentiert und diskutiert.
Ergebnisse an thomas.brandt@rub.de



Lernen durch Eigenerfahrung

Tabelle 4.1 : Bassmodell Lernen durch Eigenerfahnung
HKS Lernen durch Eigener fahrung Aktion Ergebnis

1 Planung der Handlungen Vorgabe oder Erarbeitung eines Handlungsplans; Handlungsplan
keine Begriffs klarung, Variablenkldrung oder bewusste
Hypothesenbildung

2 Durchfiihrung der Handlungen unstrukturiertesexploratives Ausprobieren und Beobachten konkrete personale Erfahrung als implizites,
an einem Handlungsgegenstand unstrukturiertes, episodisches Wissen
ohne konkrete inhaltliche Zielsetzung

3 Konstruktion von Bedeutung Bewusstmachung der Erfahrung durch Benennen rel evanter explizites deklarati ves Wissen
Effahrungen

4 Generalisierung der Erfahrung Vergleichen der Erfahrungen und Herausarbeiten gemeinsamer entpersonalisiertes Wissen
und unterschiedlicher Erfahrungen;
qualitative oder halbquantitative Formulierung konkreter
Beobachtungen ohne dariiber hinausgehende Deutungen

5 Reflexion von dhnlichen Transfer in andere Erfahrungssituationen; dekontextualisier tes, entpersonalisiertes,

Erfahrungen Dekontextualisierung des episodischen Wissens explizites, unstrukturiertes deklaratives
Wissen
Nach handelnder Auscinandersetzung mit cinem kankreten Lerngegenstand wird die individuelle, episodische Erfahrung verglichen und verallgemeinert.




Diskussionsfragen

1. Welches Experiment eignet sich in euren Augen am ehesten fur eine solche Stunde und wieso?

2.  Welche Schwierigkeiten ergeben sich fur euch als Lehrkrafte um keine Fehlvorstellungen wahrend des Unterrichts

hervorzurufen?
3. Welche Schwierigkeiten ergeben sich in der Planung einer solchen Stunde?
4. Eignet sich das Basismodell Lernen durch Eigenerfahrung fur den Einstieg in Magnetfelder?
5.  Welcher der Entwurfe sagt euch am ehesten zu und wieso?

6. Wenn ihr das erste Mal in Wirklichkeit eine solche Stunde vorbereiten musst, wurdet ihr auf einen der Entwurfe

zuruckkommen?



