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32 RUckblick

Urliste — Haufigkeitsverteilung
Numr:;" Kmderzah:]” Kinderzahl Relative Kumulierte Haufigkeitsverteilung der Variablen
102 ; NAeTZAN | Haufigkeit (%)| Haufigkeit (%) ¢ Kinderzahl (n=482)
x_ -!' _!' i
143 1 1 fr Fi - 0,45 -
144 0 0 28,63 % 28,63 % 0,342
145 2 1 34,23 % 62,86 % 0.30 |0.286 -
::: 2 2 24,48 % 87,34 %
148 3 3 11,41 % 98,75 % 0.15 1 0,114
149 1 4 1,24 % 99,99 % l 0,012
0,00 -
Summe 99,98 % (*) 0 1 2 3 4
Kinderzahl
F(%)
A
1004 -
e Zusammenfassende Beschreibung und 87349 —
Darstellung einer Datenmenge 6286  @=——
" . .. . . 50=
e Uberblick Uber die gesamte Verteilung 2505
e Skalenniveau und Typ der statistischen ion
Variablen mussen beachtet werden ———> Kinder-

1
0 1 2 3 4 zahl
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34 Deskriptive Statistik

Zusammenfassende Beschreibung und Darstellung
einer Datenmenge

/\

ausfuahrlich konzentriert
Uberblick tber eine Datenmenge Statistische Mafl3zahlen: Darstellung
e tabellarisch ausgewahlter Informationen Uber eine
: Datenmenge
e graphisch
e Malie der zentralen Tendenz
Streuungsmalde

[ )
e Zusammenhangsmalle
e Andere statistische Mal3e
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Bereich: Deskriptive Statistik

Kapitel: Malde der zentralen
Tendenz

e Was sind Mal3e der zentralen Tendenz?
e Bestimmung der Mal3e der zentralen Tendenz
e Unterschiedliche Mal3e der zentralen Tendenz im Vergleich
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3-6 ElInordnung

Ziel Zusammenfassende Beschreibung einer Datenmenge
durch eine statistische Malizahl

Weg Die Mitte finden

Male der zentralen Tendenz, Mittelwerte, Lagemalie,

Name :
Durchschnittswerte

Arten Modus, Median, arithmetisches Mittel, geometrisches

Mittel, harmonisches Mittel etc.
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3-7_Modus (1)

e Die haufigste Merkmalsauspragung (der haufigste Wert)
e Lagetypisches Mal3 (nicht rechnerisch)
e Skalenniveau: nominal, ordinal und metrisch

. Haufigkeitsverteilung der Variablen
LEIStLII"Ig f f!{ ﬂ.-""n] f; A Leistung (n=56)
‘rr' J' i 25 = -

schlecht 3 8,93 % fﬂ:
zufriedenstellend 16 28,57 % 10 =

ut 24 | 42,86% 57 [ 2
2 0 .!. 1 ™ 3
henmrragend 1 1 H:E'd' o schlecht zufrie- gut hervor- 9§

Summe 56 100 % denstellend ragend

DR. KATJA SEROVA | STATISTIK FUR ERZIEHUNGSWISSENSCHAFTLER:INNEN | VORLESUNG | BOCHUM



Institut fur
r‘ Erziehungswissenschaft

Ruhr-Universitat Bochum

3-8 Modus (2

Haufigkeitsverteilung der Variablen

i

0,45 -
0,342

0,114

f! Kinderzahl (n=482)

0,012

10,286
0,30 0,245
0.15 -
0,00 -
o 1 2

3

Kinderzahil

4

Hauptfinanzierungsquelle,

SoWi-Studierende (n=122)
Andere

8.2%

Nebenjob
39,3%

BAfég
32,0%

Eltern
20,5%

Hauptfinanzierungsquelle,
EW-Studierende (n=68)

Hauptfinanzie- EW-
rungsquelle Studierende
BAf6G 21
Eltern 15
Nebenjob 21
Andere 7
Summe 68

Andere
0,
10,3% BAfSG
33,8%
Nebenjob
33,8%

Eltern
22,1%

e Ein Modus: Unimodale Verteilung
e Zwei Modi: Bimodale Verteilung
e Drei und mehr Modi: Multimodale Verteilung
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Diese Folien (10-17) stehen Ihnen Iin dieser
Version nicht zur Verfigung.

An dieser Stelle wird in der Vorlesung die stetige Haufigkeitsverteilung (klassifizierte Daten)
mit gleicher und ungleicher Klassenbreite sowie die Vor- und Nachteile des Modus vorgestellt.
Anschliel3end folgt eine Einfihrung in den Median und die Urliste.
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3-17 Median (5)

Eine diskrete Haufigkeitsverteilung

LEIE'-';:'IQ fw F! Nummerierung
schlecht 5 5 | a88&& m—— X, X5 ... X5
zufriedenstellend | 16| 21 | 833444 2432 —> X, X7 ... Xy
qut 24| 45 | $334% $3E4E 4E —> oo e
hervorragend (N 56

Summe 56

e \Weg 1: Formel und absolute kumulierte Haufigkeiten

xn + Xn+2

Median = —-——2
earan 5
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3-18 Median (6)

Eine diskrete Haufigkeitsverteilung

- e \Weqg 3: Graphisch aus der
Leistung ) iy .
X f, F; ff(AJ) F;'(A?‘) Treppenfunktion
1
schlecht ) 5 8,93 % 8,93 %
: F'(%)
zufriedenstellend 16| 21 28,57 % | 37,50% 0);
gut 24 45 42,36 % 30,35 % 100 _‘ ’_
hervorragend 11 56 19,64 % 100 % 80 = Q—’
0 i
Summe 56 100 % 60 E
40+ i
e \Veqg 2: Relative kumulierte 20 ;l =
Haufigkeiten 0 | . | >z
. ] , schlecht zufrie- gut hervor-
Median = x; — bei F; =50 % denstellend ragend
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I Weg 1 und 2:
3-19 Median (7 g
Ohne
Eine stetige Haufigkeitsverteilung (klassifizierte Daten) Feinberechnung
Gewicht eg 3: Genauer ungenad
mannlicher
studenten (ko) £ | F | (%) | F(%) als aus der
50 bis unter 60 6 6 7,50 % 7,50 % Tabelle —
60 bis unter 70 | 17 | 23 | 21,25% | 28,75% e \Weg 3: Graphisch aus der Ogive
70bisunter 80 | 25 | 48 | 31,25% | 60,00 % E'(%)
80 bis unter 90 20 68 25,00% | 85,00 %
100%
90 bis unter 100 142 80 15,00 % | 100,00 %
Summe 80 100,00 %
e \Weqg 1: Formel und absolute kumulierte
Haufigkeiten 50% 'I
xn + xn_+2
Median = 22—2
e \Weg 2: Relative kumulierte Haufigkeiten 109, = E —
- — z D
m et
Q

Median = x; — bei F/ =50 %  p— —
0

0 50 60 70 80 90 10
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Diese Folien (21-22) stehen Ihnen In dieser
Version nicht zur Verfigung.

An dieser Stelle wird in der Vorlesung ein exemplarisches Beispiel sowie die Vor- und
Nachteile des Median vorgestelit.
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322 Arithmetischer Mittelwert (1)

e Fur eine Urliste e Abweichungen x; — x
Variable: Anzahl der Statistikblicher i_ 10,6
Messungen: 1,3,0,1,2 14
—04 _— +1,6 n
AM =7 Summe aller Bucher —|—|—i—|—|—) z(xi—f) =0
/ I i=1
1+3+0+1+2 7 0 % | 2 3
z =T = 1,4 x =14
~ e Extremwerte
Anzahl der Messungen
®;
e Formel: Einfacher o 1 i ) s
arithmetischer Mittelwert L
x=1,4
x .
x = |
n o 1 2:3 4 5 6 7 8
x =24
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3-23 Arithmetischer Mittelwert (2)

e Fur eine diskrete Haufigkeitsverteilung

Kinder- fi
i x.f.
zahl it
0 138 | 0*138=0
1 165 | 1*165 = 165
2 118 2*118 = 236
3 55| 3*55 =165
4 6| 46=24
Summe 482 590
Anzahl der
Familien Gesamtanzahl der
k " Kinder
Zfi=n=482 Exifi=590
t=1 i=1

X =

?
=18 >

Gesamtanzahl der Kinder

Anzahl der Familien

Formel: Gewogener (gewichteter)

arithmetischer Mittelwert
Gesamtanzahl
der Kinder

Gesamtanzahl
der Familien

k
i1 Xifi

k
i=1/i

=1
I
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324 Arithmetischer Mittelwert (3)

e Fur eine stetige Haufigkeitsverteilung

Klassen- Gewogener (gewichteter) arithmetischer
Gewicht (kg) mige P xf Mittelwert
i i "1
50 bis unter 60 55 6 55*6=330
60 bis unter 70 65 17 65*17=1105 k
_ di=1Xifi 6150
70 bis unter 80 75 25 | 752551875 | - X T OOk 80 76,875
i=1 [
80 bis unter 90 85 20 || 85%20=1700
90 bis unter 100 95 12 || 95*12=1140
Summe 80 6150
k
Klas.::en- q _')2' — l;l xlﬁ = 6;35 ~ 77,81
Gewicht (kg) '"'Xf f xf i1 fi
50 bis unter 70 60 23 | 60%23=1380
70 bis unter 100 85 57 | 85*57=4845 Nur die Bestimmung
Summe 30 6225 aus der Urliste ist

genau!
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Mall3e der zentralen Tendenz
3-26 Im Vergleich (2

e Unterschiedliche unimodale Verteilungsformen

linkssteil linksschief
rechtsschief symmetrisch rechtssteil
A A A
| I
1 | '
1 11 | I 1
I 11 | | 1 1
I 11 | [ 1 1
I > | - | I 1 -
Modus < Median < AM Modus [1 Median [ AM AM < Median < Modus
o Unterschledllche Skalenniveau Modus | Median AM
Skalenniveaus
METRISCH ja ja ja
ORD'NAL ja ja nein
NOMINAL ja nein nein
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Diese Folien (28-29) stehen Inhnen Iin dieser
Version nicht zur Verfligung.

An dieser Stelle wird in der Vorlesung ein exemplarisches Beispiel mit eigenem Datensatz
vorgestellt und eine Befragung der Studierenden durchgefthrt.
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3-29

Nachste Ubung: Aufgabenblatt 03

Nachste Vorlesung

Bereich: Deskriptive Statistik

Kapitel: Streuungsmale
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3-30_Texte zu diesem Kapitel

e Mittelwerte - aus Ehrenberg, Andrew S. C. (1986): Statistik oder der Umgang
mit Daten. Eine praktische Einfiihrungen mit Ubungen. Weihnheim: VCH, S. 3-
13.

e Summary Statistics & Median - aus Gonick, Larry; Smith, Woollcott (1993):
The Cartoon Guide To Statistics. New York: Harper, S.14-18.

Texte zur Notation

e Zum Gebrauch statistischer Formeln - aus Buttler, Glnther (2002):
Einfuhrung in die Statistik. Hamburg S.46-49.

e Question: Notations - Diamond, lan; Jefferies, Julie (2001): Beginning
Statistics. An Introduction for Social Scientists. London: Sage publications.
S.238-247 (Auszlge).

Zusatzliche Texte

e Analyse eindimensionaler Haufigkeitsverteilungen - aus Sauerbier,
Thomas (2003): Statistik fur Wirtschaftswissenschatftler. 2., Giberarbeitete
Auflage. Minchen: Oldenbourg, S.21-29 (Auszlge).

Quellen fur die Bilder in den Folien:
www.freepik.com
WWW.icon-icons.com
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