Dr. Stefan Suhr Wintersemester 2023 /24

Ubungen zur Analysis II
Blatt 9

Aufgabe 1 Im R” seien k£ Punkte py, ..., pr gegeben. Zeigen Sie, daf} es genau einen Punkt
gibt, fiir den

f@) = llz = pull* + - -+ [lo — pul?
minimal wird, und bestimmen Sie diesen Punkt.

Aufgabe 2 Die Materialkosten fiir eine Kiste ohne Deckel seien proportional zur Oberflache
plus der Summe der Kantenléngen, also durch

fz,y,2) =2y + 2wz + 2yz + 20 + 2y + 42

mit den Kantenldngen x,y, 2 gegeben. Welche Mafle besitzt die billigste Kiste mit Volumen
xyz =1/27

Anleitung: Schreiben Sie die Kosten als Funktion f von z und y, indem Sie die Bedingung
»ryz = 1/2% nach z auflésen und das Ergebnis in f einsetzen. Zeigen Sie: f besitzt ein
absolutes Minimimum, und fiir jeden kritischen Punkt von f gilt x = y.

Untersuchen Sie dann die Funktion ]f: Rog — R, f(z) = f(x,z). Zeigen Sie: f ist strikt
konvex. Raten Sie die Nullstelle von f’.

Aufgabe 3 Sei Q C R" offen und beschréinkt und v € C°(Q) N C?(Q) mit
Au:Za;uzom Q.
i=1
Zeigen Sie, dass u sein Maximum auf dem Rand annimmt, d.h. maxq u = maxgg u.

Hinweis: Nehmen Sie zuerst Au > 0 an. Betrachten Sie anschliessend . () := u(x) +¢l|z||?.

Abgabe bis 16 Uhr Freitag, 15. Dezember 2023 auf der Moodle-Seite.



