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Aufgabe 1 Die Funktion f : R3 → R sei gegeben durch f(x1, x2, x3) = x1 sinx2 + x2e
x3 .

Berechnen Sie die ersten und zweiten partiellen Ableitungen von f , d. h. alle Ableitungen
der Gestalt ∂if und ∂j(∂if) für i, j = 1, 2, 3.

Aufgabe 2 Bestimmen Sie die Richtungsableitung ∂vf(x0, y0) für die folgenden Funktionen
f :

(a) f(x, y) = 1
x

+ 1
y
, (x0, y0) = (1, 1) ,v = (3, ?4),

(b) f(x, y) = xy+1, (x0, y0) = (2, 2), v = (1, 1).

Aufgabe 3 Es sei n ∈ N und u : (0,∞)× Rn → R definiert durch

u(t, x) := (2πt)−
n
2 exp

(
−‖x‖

2

4t

)
.

Zeigen Sie, dass u die Wärmeleitungsgleichung

∂tu(t, x) =
n∑

i=1

∂2iiu(t, x)

für alle (t, x) ∈ (0,∞)× Rn löst.

Abgabe bis 16 Uhr Freitag, 24. November 2023 auf der Moodle-Seite.
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