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Beschreibung;: Gegeben ist zunéchst ein Scatterplot mit acht Datenpunkten. In der ersten

Teilaufgabe soll fiir einen z-Wert, der nicht im Datensatz enthalten ist, ein
y-Wert geschéitzt werden, sodass sich der Punkt plausibel in die Punktewolke
einfiigt. In der zweiten Teilaufgabe sollen die Parameter der passenden Re-
gressionsgeraden anhand gegebener Kenngroflen berechnet werden. Nach dem
Absenden der Antwort erscheint im Feedback eine Grafik, in der die resultie-
rende Gerade gemeinsam mit den Datenpunkten zu sehen ist. Ist die Antwort
falsch, erhalten die Studierenden Tipps zur Bearbeitung und kénnen die Teil-
aufgabe erneut versuchen. In der letzten Teilaufgabe wird erneut der y-Wert
aus der ersten Teilaufgabe gesucht, soll aber nun mit der Gleichung der Re-
gressionsgeraden rechnerisch bestimmt werden. Im Fall einer falschen Antwort
erscheint eine Grafik mit der Regressionsgeraden, den Datenpunkten, dem so-
eben angegebenen Punkt und einer senkrecht Linie durch den Punkt. Es folgt
die Weiterleitung zu einer Single-Choice-Aufgabe, in der ausgewihlt werden
soll, woran in der Grafik man sehen kann, dass die Antwort nicht richtig ist.
Wurde diese Zwischenschrittsaufgabe korrekt gelost, kann die urspriingliche
Teilaufgabe erneut versucht werden. Wird diese Teilaufgabe richtig geltst, er-
scheint im Feedback eine Grafik, in der die Regressionsgerade, die Datenpunk-
te, der geschétzte Punkt aus der ersten und der berechnete Punkt aus der
letzten Teilaufgabe zu sehen sind.

Didaktische Die Grafiken im Feedback liefern eine weitere mathematische Repréisentation

Uberlegungen: der eingegebenen Antwort, was als lernforderlich gilt. Es wird so veranschau-
licht, wie sich eine Regressionsgerade zu den Datenpunkten und dem vorherge-
sagten Punkt verhélt. Durch den Verzicht auf eine Berechnung mit den Daten-
punkten zugunsten einer Berechnung mit bereits gegebenen Kenngrofien ist die
Aufgabe weniger rechenintensiv und der Fokus kann mehr auf dem Versténdnis
des Konzepts liegen. Die Frage danach, an welcher Stelle der Grafik zu sehen
ist, dass die angegebene Vorhersage falsch sein muss, soll das konzeptionelle
Verstidndnis der Regressionsgerade als Modell férdern, mit dem Vorhersagen
getroffen werden koénnen.
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Screenshots aus der Aufgabe

a) Teilaufgabe — y-Wert schéitzen:

Gegeben sei ein Datensatz aus 8 Punkten, der wie folgt verteilt ist:
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(a) Fir einen weiteren Datenpunkt (x, y) ist der die Messung des y-Wertes verloren gegangen. Es ist nur noch der
Wert x = 4 bekannt.

Schéatzen Sie anhand der Grafik einen ungefahren y-Wert fiir den Wert x = 4, sodass sich der resultierende Punkt
(4, y) plausibel in die Punktewolke einfligt. Es ist keine Rechnung erforderlich!

Antwort: Der y-Wert lautet




b) Teilaufgabe — Parameter der Regressionsgeraden bestimmen:

(b) Eine statistische Analyse der Daten aus Aufgabe (a) ergab die folgenden Zahlen:
x =4.79, 5,2( = 5.83, y = 5.95, s%, =5.77,ry, =098

Geben Sie die Kleinste-Quadrate-Regressionsgerade g(x) = « + f - X an, indem Sie die
zugehdrigen Parameter a und f bestimmen. Klicken Sie dann auf "Priifen".

Antwort:

Feedback (mit Grafik):

In der folgenden Abbildung sehen Sie die Datenpunkte und die von lhnen angegebene Gerade.
Die Gerade liegt so, dass die vertikalen quadratischen Abstande der Datenpunkte zur Geraden
noch nicht minimal sind.
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Linien ein-/ausblenden




¢) Teilaufgabe — y-Wert berechnen:

(c) In Aufgabe (a) haben Sie einen zum Wert x = 7 passenden y-Wert geschatzt, sodass der
resultierende Punkt der Verteilung der Punkte aus dem Datensatz folgt.

Berechnen Sie nun eine genaue Vorhersage des y-Werts fiir x = 7, indem Sie das
Regressionsmodell nutzen. Klicken Sie dann auf "Prifen".

Antwort: Der y-Wert lautet ‘ ’

Zur Erinnerung: lhre angegebene Regressionsgerade lautete g(x) = 0.97 - x + 1.28.

Feedback (mit Grafik):

X Falsche Antwort.
Sie haben den zu x = 7 gehdrigen y-Wert nicht korrekt mit dem Regressionsmodell
vorhergesagt.

In der folgenden Abbildung sehen Sie noch einmal die Datenpunkte und die von lhnen
angegebene Gerade aus Aufgabe a). Zudem sehen Sie den Punkt (7 | 7) eingezeichnet, dessen
y-Koordinate Sie soeben angegeben haben (pinkes "X"). Die pinke vertikale Linie markiert die
gegebene x-Stelle.
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Zwischenschritt — Single-Choice-Aufgabe:

Schauen Sie in die Grafik. Woran konnen Sie sehen, dass lhre Antwort nicht richtig ist?
Bitte wahlen Sie eine Antwort aus und klicken Sie dann auf "Priifen".
O Der Abstand des Punktes an der Stelle x = 7 von der Regressionsgeraden ist null.
O Der Punkt an der Stelle x = 7 liegt nicht auf der Regressionsgeraden.
O Der Punkt an der Stelle x = 7 stimmt mit keinem der Datenpunkte tiberein.

O Der Punkt an der Stelle x = 7 liegt auf der gestrichelten vertikalen Linie.




