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Farbverteilung in einer Packung Schokolinsen

Ein:e Mitarbeiter:in eines Lehrstuhls behauptet, dass die Wahrscheinlichkeit, dass eine Schokolinse eines
bekannten Herstellers blau oder orange ist, jeweils 0.25 ist, und dass die Wahrscheinlichkeit fir die
anderen 4 Farben (rot, gelb, grtin, braun) jeweils 0.125 ist. Ein:e Professor:in vertraut diesen Angaben
nicht und bestimmt dazu die Farbverteilung von 180 zuféllig gewahlten Schokolinsen. Die sechs Farben
kamen mit den folgenden Haufigkeiten vor:

Farbe rot gelb [JET grin orange braun

Anzahl 33 22 39 17 47 22

Wir wollen wissen, ob diese Daten im Einklang mit der Verteilung aus der Literatur sind. Weil wir uns sicher
sein wollen, wenn wir der Behauptung widersprechen, wahlen wir als Nullhypothese, dass die Daten von
der oben genannten Verteilung kommen.

(a) Wahlen Sie einen geeigneten Test fur dieses Testproblem aus.
O Einseitiger Test fiir die Varianz bei einer Stichprobe
O Zzweiseitiger Test fur den Erwartungswert bei einer Stichprobe
O Zzweiseitiger Test fir die Varianz bei einer Stichprobe
O Einseitiger Test fur den Erwartungswert bei einer Stichprobe

O Chi-Quadrat-Anpassungstest
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Im Zentrum dieser Aufgabe steht eine Behauptung iiber die Farbverteilung
von Schokolinsen. Den Studierenden wird ein Datensatz von 180 Packungen
préasentiert. Mithilfe des Chi-Quadrat-Tests sollen die Studierenden entschei-
den, ob die Daten die behauptete Farbverteilung stiitzen. Die Studierenden
werden schrittweise durch dieses Vorhaben geleitet. Nach Eingabe falscher Ant-
worten besteht bei zwei der fiinf Aufgabenteile die Moglichkeit, dass diese noch
einmal kleinschrittiger abgefragt werden.

Die Studierenden sollen in die Lage versetzt werden, ausgehend von konkre-
ten Daten und einer alltagssprachlich formulierten Hypothese einen geeigneten
statistischen Test zu finden, das Testverfahren durchzufithren und das Ergeb-
nis korrekt zu interpretieren. Insbesondere sollen die Studierenden in dieser
Aufgabe eine typische Anwendung des Chi-Quadrat-Tests kennenlernen.
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1Eine tutorielle Aufgabe ist eine digitale Aufgabe, die im Falle einer fehlerhaften Antwort in kleinere und einfachere Teilaufgaben
unterteilt wird. Nach der Bearbeitung dieser Teilaufgaben werden die Lernenden zur erneuten Bearbeitung der urspriinglichen
Aufgabe aufgefordert.
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Screenshots aus der Aufgabe

Aufgabe — Geeigneten Test auswéhlen:

Ein:e Mitarbeiter:in eines Lehrstuhls behauptet, dass die Wahrscheinlichkeit, dass eine Schokolinse eines
bekannten Herstellers blau oder orange ist, jeweils 0.25 ist, und dass die Wahrscheinlichkeit flr die
anderen 4 Farben (rot, gelb, griin, braun) jeweils 0.125 ist. Ein:e Professor:in vertraut diesen Angaben
nicht und bestimmt dazu die Farbverteilung von 180 zuféllig gewahlten Schokolinsen. Die sechs Farben
kamen mit den folgenden Haufigkeiten vor:

Farbe rot gelb blau grin orange braun

Anzahl 33 22 39 17 47 22

Wir wollen wissen, ob diese Daten im Einklang mit der Verteilung aus der Literatur sind. Weil wir uns sicher
sein wollen, wenn wir der Behauptung widersprechen, wahlen wir als Nullhypothese, dass die Daten von
der oben genannten Verteilung kommen.

(a) Wahlen Sie einen geeigneten Test fir dieses Testproblem aus.
O Einseitiger Test fiir die Varianz bei einer Stichprobe
O Zzweiseitiger Test fir den Erwartungswert bei einer Stichprobe
O Zweiseitiger Test fiir die Varianz bei einer Stichprobe
O Einseitiger Test fiir den Erwartungswert bei einer Stichprobe

O Chi-Quadrat-Anpassungstest

Aufgabe — Wert der Test-Statistik bestimmen:

(b) Bestimmen Sie den Wert der Test-Statistik.
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i.) Zwischenschritt — Richtige Formel fiir Test-Statistik auswéhlen:

(b.1) Wahlen Sie die richtige Formel fur die Test-Statistik des X2_

Tests aus.
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ii.) Zwischenschritt — Erwartete Anzahlen berechnen:



(b.2) Tragen Sie in die folgende Tabelle die Anzahlen ein, die Sie laut Mitarbeiter:in fur die
jeweilige Farbe erwarten wirden.

Hinweis: Bitte fiillen Sie alle Felder der Tabelle aus, um Feedback zu lhrer Lésung zu

erhalten.
Farbe rot gelb blau grin orange [JEU]
beobachtet n; 33 22 39 17 47 22
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Aufgabe — Kritischen Wert bestimmen:

(c) Es soll zum Niveau o = 0.05 getestet werden. Bestimmen Sie den kritischen Wert fur
Ihren Test.

ko =

Hinweis: Runden Sie den Wert auf mindestens eine Nachkommastelle.

Aufgabe — Testentscheidung treffen:

(d) Wie lautet Ihre Testentscheidung?

Nicht beantwortet. $

Aufgabe — p-Wert bestimmen:

(e) Berechnen Sie den p-Wert.

Antwort:




