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Zielgruppe: Mathematische Statistik und Wahrscheinlichkeitsrechnung, Mathematik, Phy-
sik, Informatik, Ingenieurwissenschaften, Wirtschaftswissenschaften, Pharma-
zie, Humanmedizin und Gesundheitswissenschaften

Thema: Zentraler Grenzwertsatz und Normalapproximation

Tags: Stochastik, Wahrscheinlichkeitstheorie, Normalverteilung, Standardisierung,
Z-Transformation, standardisierte Summenvariable, Sigma-Regeln

Randomisierung: ja

Aufgabentyp: tutorielle Aufgabe1

Beschreibung: In der Aufgabe sollen die Studierenden berechnen, mit welcher Wahrschein-
lichkeit eine normalverteilte Zufallsvariable um ein Vielfaches der Standardab-
weichung von ihrem Erwartungswert abweicht. Anschließend soll dieselbe Fra-
gestellung für das arithmetische Mittel von normalverteilten Zufallsvariablen
untersucht werden. Bei falschen Antworten bekommen sie durch Teilaufgaben
eine Hilfestellung bei der Standardisierung.

Didaktische
Überlegungen:

Die Studierenden lernen das Rechnen mit der Normalverteilung und parallel
dazu die Sigma-Regeln. Zwischenschritte helfen ihnen dabei, die Zufallsvariable
zu standardisieren und die Wahrscheinlichkeit mit der Funktion Φ zu berech-
nen. Sie lernen außerdem, dass der Stichprobenumfang beim arithmetischen
Mittel sich nur auf die Standardabweichung und nicht auf den Erwartungswert
auswirkt. Dabei erkennen sie, dass die Sigma-Regeln weiterhin gültig sind, das
Bilden des arithmetischen Mittels jedoch zu einer kleineren Sigma-Umgebung
führt.

Enthaltene
Fremdmaterialien:

Diese Aufgabe bindet das Skript stackselbstlern.js von Michael Kallweit
für die Aufgabennavigation ein.

Daten oder Links
(evtl. aktualisieren):

keine

Lizenz:
”
Handreichung zur Aufgabe

’
Sigma-Bereiche‘“ wurde entwickelt von Christian Müller an der Heinrich-Heine-Universität Düssel-

dorf. Dieses Werk ist lizenziert unter der Lizenz
”
Creative Commons Namensnennung-Weitergabe unter gleichen Bedingungen 4.0

International“: http://creativecommons.org/licenses/by-sa/4.0/.

1Eine tutorielle Aufgabe ist eine digitale Aufgabe, die im Falle einer fehlerhaften Antwort in kleinere und einfachere Teilaufgaben
unterteilt wird. Nach der Bearbeitung dieser Teilaufgaben werden die Lernenden zur erneuten Bearbeitung der ursprünglichen
Aufgabe aufgefordert.
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Screenshots aus der Aufgabe

(a) Teilaufgabe – Wahrscheinlichkeit berechnen:

i.) Zwischenschritt – Ereignis umschreiben:

ii.) Zwischenschritt – Standardisierung durchführen:
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iii.) Zwischenschritt – auf Φ umschreiben:

(b) Teilaufgabe – Verteilung des arithmetischen Mittels bestimmen:

(c) Teilaufgabe – Wahrscheinlichkeit berechnen:

i.) Zwischenschritt – Ereignis umschreiben:
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ii.) Zwischenschritt – Standardisierung durchführen:

iii.) Zwischenschritt – auf Φ umschreiben:
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