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Zielgruppe: Studierende der Mathematik und in Serviceveranstaltungen

Thema: Stetige Verteilungen

Tags: Stochastik, Wahrscheinlichkeitstheorie, Stetige Verteilungen, Erwartungswert

Randomisierung: ja

Aufgabentyp: tutorielle Aufgabe1

Beschreibung: Eine Fahrradlampe setzt sich aus vier LEDs zusammen, deren Lebensdau-
ern als unabhängige, exponentialverteilte Zufallsvariablen modelliert werden.
Im ersten Aufgabenteil soll die Wahrscheinlichkeit bestimmt werden, dass die
Lebensdauer einer einzelnen LED eine vorgegebene Grenze überschreitet. Im
zweiten Aufgabenteil wird die Lebensdauer der gesamten Fahrradlampe un-
tersucht. Es soll hier ebenfalls eine Überschreitungswahrscheinlichkeit ausge-
rechnet werden.

Didaktische
Überlegungen:

Den Studierenden soll im ersten Teil der Aufgabe üben, wie man die Wahr-
scheinlichkeit berechnen kann, dass eine stetige Zufallsvariable mit einer ge-
gebenen Dichtefunktion Werte in einem vorgegebenen Intervall annimmt. Im
zweiten Teil der Aufgabe sollen die Studierenden lernen, wie man eine alltags-
sprachlich formulierte Frage (

”
Wie groß ist die Wahrscheinlichkeit, dass nach

x Jahren alle vier LEDs noch funktionieren“) in die mathematische Formel-
sprache übersetzen und dann lösen kann. Zusätzlich können die Studierenden
erkennen, dass die Verteilung des Minimums der vier Lebensdauern erheblich
von der einer einzelnen Lebensdauer abweicht.

Enthaltene
Fremdmaterialien:

keine

Daten oder Links
(evtl. aktualisieren):

keine

Lizenz:
”
Handreichung zur Aufgabe

’
Lebensdauer einer Fahrradlampe‘“ wurde entwickelt von Daniel Meißner an der Ruhr-Universität

Bochum. Dieses Werk ist lizenziert unter der Lizenz
”
Creative Commons Namensnennung-Weitergabe unter gleichen Bedingungen 4.0

International“: http://creativecommons.org/licenses/by-sa/4.0/.

1Eine tutorielle Aufgabe ist eine digitale Aufgabe, die im Falle einer fehlerhaften Antwort in kleinere und einfachere Teilaufgaben
unterteilt wird. Nach der Bearbeitung dieser Teilaufgaben werden die Lernenden zur erneuten Bearbeitung der ursprünglichen
Aufgabe aufgefordert.
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Screenshots aus der Aufgabe

Aufgabe – Wahrscheinlichkeit berechnen:

i.) Zwischenschritt – Passende mathematische Ausdrücke auswählen:

ii.) Zwischenschritt – Passendes Integral auswählen:

iii.) Zwischenschritt – Passende Stammfunktion angeben:

Aufgabe – Wahrscheinlichkeit berechnen:
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i.) Zwischenschritt – Passendes Ereignis auswählen:

ii.) Zwischenschritt – Korrekte Gleichungen auswählen:
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