Handreichung zur Aufgabe ,,Dichte angeben*

Titel der Aufgabe: Dichte angeben
=7<x<
Sei f: R — R eine Funktion mit x { 8(x), wenn =7 < x < 2.
0, sonst
Geben Sie ein Beispiel fur eine rationale Funktion g: R — R, x +— g(x) an, sodass f die Eigenschaften
creenshot der

.. . einer Wahrscheinlichkeitsdichte erfiillt.
anfénglichen Aufgabe:

Antwort: g(x) = ‘ ‘
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Beschreibung;: In der Aufgabenstellung ist eine Funktion f: R — R gegeben, die auf einem

gegebenen Intervall [a,b] die Vorschrift g(x) hat und sonst iiberall den Wert
0 annimmt. Die Studierenden sollen die Vorschrift von g: R — R so ange-
ben, dass f die Eigenschaften einer Dichtefunktion erfiillt. Das Feedback der
Aufgabe enthélt einen Plot des Funktionsgraphen von f mit dem von den
Lernenden angegebenen g. Ist die Antwort beim ersten Versuch falsch, wer-
den die Studierenden zunéchst zu einer Teilaufgabe weitergeleitet, in der sie
Eigenschaften der durch ihre Wahl von ¢ definierten Funktion f per Multiple-
Choice auswihlen sollen. Dann sollen sie die Eigenschaften auswihlen, die eine
Dichtefunktion haben muss. Nach einer korrekten Bearbeitung dieser Teilauf-
gaben werden die Studierenden zur urspriinglichen Aufgabe zuriickgeleitet und
koénnen diese erneut versuchen.

Didaktische Bei dieser Aufgabe handelt es sich um eine Umkehraufgabe, da die Studie-

Uberlegungen: renden — anders als gewohnt — keine Funktion auf die Eigenschaften einer
Dichtefunktion iiberpriifen, sondern eine Funktion mit diesen Eigenschaften
angeben. Dadurch ist die Aufgabe offen und besitzt unendlich viele Lésungen.
Die Grafik im Feedback liefert eine weitere mathematische Reprisentation der
eingegebenen Antwort, was als lernforderlich gilt. Die Teilaufgabe, in der die
Eigenschaften der durch die eigene Antwort definierten Funktion f und von
Dichtefunktionen als Multiple-Choice ausgewiihlt werden sollen, soll sicherstel-
len, dass die Studierenden selbststéndig erkennen, welche Eigenschaften ihre
Funktion noch nicht erfiillt, aber erfiillen sollte, und dabei ggf. die Grafik zur
Hilfe nehmen. Bei der erneuten Bearbeitung der urspriinglichen Aufgabe kann
dann auf diese Erkenntnisse zuriickgegriffen werden.

Enthaltene Diese Aufgabe bindet das Skript stackselbstlern.js von Michael Kallweit
Fremdmaterialien: fiir die Aufgabennavigation ein.
Daten oder Links keine

(evtl. aktualisieren):
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Screenshots aus der Aufgabe

Aufgabe — Funktion angeben:

g(x), wenn =7 < x <2

Sei /R — R eine Funktion mit x — {
0, sonst

Geben Sie ein Beispiel fur eine rationale Funktion g: R — R, x +— g(x) an, sodass f die Eigenschaften
einer Wahrscheinlichkeitsdichte erfillt.

Antwort: g(x) = ‘ ’

Feedback (mit Grafik):

¥ Falsche Antwort.

In der folgenden Abbildung sehen Sie den Graphen der Funktion f, mit der Funktionsvorschrift

X wenn -7 < x <2
f(x) = { 9 ~ T gemaB lhrer Antwort.

0, sonst
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i.) Zwischenschritt — Eigenschaften der Funktion f auswihlen:

Betrachten Sie die obige Grafik.

Welche Eigenschaften treffen auf Ihre Funktion zu? Kreuzen Sie eine oder mehrere Antwortoptionen an
und klicken Sie dann auf "Prifen".

[JEsgilt f(x) > Oflrallex € R

[J Es existiert mindestens ein x € R mit f(x) < 0
O Esgilt [% f(x)dx =1

[J Es gilt /_o; f(x)dx > 1

OEsgilt [° f(x)dx <1




ii.) Zwischenschritt — Eigenschaften einer Dichtefunktion auswéhlen:

Welche der folgenden Eigenschaften miissen auf eine Funktion h: R — R zutreffen, damit h eine
Wahrscheinlichkeitsdichte ist? Kreuzen Sie eine oder mehrere Antwortoptionen an und klicken Sie dann
auf "Prifen".

[J Es muss gelten A(x) > O furalle x € R

[J Es muss mindestens ein x € R mit A(x) < 0 existieren
[] Es muss gelten f_°:° hix)dx =1

[] Es muss gelten f_°:° h(x)dx > 1

(] Es muss gelten [ h(x)dx < 1




