
Handreichung zur Aufgabe
”
Würfel konstruieren“

Titel der Aufgabe: Würfel konstruieren

Screenshot der
anfänglichen Aufgabe:

Autor: Jonas Lache, Ruhr-Universität Bochum

Lizenz: CC BY-SA 4.0

Zielgruppe: v. a. Studierende der Mathematik

Thema: Diskrete Verteilungen

Tags: Stochastik, Wahrscheinlichkeitstheorie, Statistik, Erwartungswert, arithmeti-
sches Mittel, Schätzwert

Randomisierung: ja

Aufgabentyp: Umkehraufgabe, Grafik im Feedback (Art interaktives Spiel)

Beschreibung: In der Aufgabe geht es um einen unfairen sechsseitigen Würfel, dessen
gewürfelte Augenzahl mit einer Zufallsvariablen X beschrieben wird. Die Stu-
dierenden sollen die Wahrscheinlichkeiten, dass die Zahlen 1 bis 6 gewürfelt
werden (also P (X = k) für k ∈ {1, . . . , 6}), so angeben, dass X einen gege-
benen Erwartungswert hat und P (X = k) = 0 für höchstens ein k gilt. Im
Feedback der Aufgabe erscheint eine interaktive Grafik, in der die Studieren-
den ihren zuvor definierten Würfel virtuell werfen und die Ergebnisse in einer
Häufigkeitstabelle mit absoluten und relativen Häufigkeiten sehen können. In
einer entsprechenden Tabellenspalte und in einem Koordinatensystem wird zu-
dem das arithmetische Mittel aus allen bisherigen Würfen festgehalten. Dazu
gibt es eine Aufgabe, in der die Studierenden auf Grundlage dieser Informa-
tionen einen Schätzwert für den Erwartungswert ihres Würfels angeben sollen.

Didaktische
Überlegungen:

Bei dieser Aufgabe handelt es sich um eine Umkehraufgabe, da die Studieren-
den – anders als gewohnt – nicht den Erwartungswert einer Zufallsvariablen
berechnen, sondern zu einem gegebenen Erwartungswert eine Zufallsvariable
konstruieren sollen. Dadurch ist die Aufgabe offen und besitzt unendlich viele
Lösungen. Mit der Grafik im Feedback als einer Art interaktivem Spiel soll
der Zusammenhang zwischen dem Erwartungswert und dem arithmetischen
Mittel deutlich werden.

Enthaltene
Fremdmaterialien:

Diese Aufgabe bindet das Skript stackselbstlern.js von Michael Kallweit
für die Aufgabennavigation ein.

Daten oder Links
(evtl. aktualisieren):

keine

Lizenz:
”
Handreichung zur Aufgabe

’
Würfel konstruieren‘“ wurde entwickelt von Jonas Lache an der Ruhr-Universität Bochum. Dieses

Werk ist lizenziert unter der Lizenz
”
Creative Commons Namensnennung-Weitergabe unter gleichen Bedingungen 4.0 International“:

http://creativecommons.org/licenses/by-sa/4.0/.
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Screenshots aus der Aufgabe

a) Teilaufgabe – Zufallsvariable definieren:

b) Teilaufgabe – Interaktive Grafik zum arithmetischen Mittel als Schätzwert für den Erwartungswert:
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