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Unabhéngigkeit von diskreten Zufallsvariablen

Sei P das diskrete Wahrscheinlichkeitsmaf auf dem Grundraum £ = {1, 2 3}2, dessen
Zahldichte (P )wen fir alle w = (wy, ws) € X in der folgenden Tabelle gegeben ist.

Do |w2 = lws = 2ws =3
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Auberdem seien X, Y : ) — Q' = {1,2, 3} mit X(w) = w1 und Y (w) = ws zwei
Zufallsvariablen, die auf die erste bzw. zweite Komponente prajizieren.

(a) Berechnen Sie die Randverteilungen Py und Py, d.h. berechnen Sie fir k € {1,2, 3} die
Wahrscheinlichkeiten P(X = k) und P(Y = k).
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ja
mehrteilige Aufgabe

In der Aufgabe wird zufillig eine bivariate Zahldichte generiert. Die Studieren-
den sollen dann die Randdichten der Projektionsabbildungen und die Dichte
des Produktmafles berechnen. Basierend darauf sollen sie entscheiden, ob die
Zufallsvariablen unabhéngig sind oder nicht.

Die Studierenden werden Schritt fiir Schritt angeleitet, zwei diskrete Zufalls-
variablen auf Unabhingigkeit zu iiberpriifen. Sie lernen, aus einer gegebenen
bivariaten Z#hldichte die Randdichten und aus diesen dann die Produktdichte
zu berechnen. Durch Vergleich der Produktdichte mit der urspriinglich gege-
benen Z&hldichte entscheiden sie, ob tatséchlich Unabhéngigkeit vorliegt.

Diese Aufgabe bindet das Skript stackselbstlern.js von Michael Kallweit
fiir die Aufgabennavigation ein.
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Screenshots aus der Aufgabe

(a) Teilaufgabe — Randdichten berechnen:

Sei P das diskrete WahrscheinlichkeitsmaB auf dem Grundraum €2 = {1, 2 3}2, dessen

Po |ws =1llws = 2w =3
_ 1 1 1
wi =1 12 36
_ 1 1 1
wi =2 13 12 36
2 1 1
wi=3 3 3 9

AuBerdem seien X, Y : @ — Q' = {1,2,3} mit X(w) = w;y und Y(w) = ws zwei
Zufallsvariablen, die auf die erste bzw. zweite Komponente projizieren.

(a) Berechnen Sie die Randverteilungen Px und Py, d.h. berechnen Sie fiir k € {1,2, 3} die
Wahrscheinlichkeiten P(X = k) und P(Y = k).

k=1 | k=2 | k=3

(b) Teilaufgabe — Produktdichte berechnen:

(b) Berechnen Sie die Verteilung des ProduktmaBes Px ® Py, d.h. berechnen Sie fiir
k,l € {1,2,3} die Wahrscheinlichkeiten (Px ® Py)({(k,1)}) = P(X = k)P(Y =1).

I=1 =2 =3

k=1
k=2
k=3

Zur Erinnerung: In (a) haben Sie die folgenden Randverteilungen von X und Y berechnet.

E=1k=2k=23
PX=k| 2| 3| 2
PY=kK| 3 | 3| 3

(¢) Teilaufgabe — auf Unabhiingigkeit entscheiden:

(c) Entscheiden Sie, ob die Zufallsvariablen X und Y P-stochastisch unabhéngig sind.
Zur Erinnerung: In (b) haben Sie die folgende Verteilung des Produktmabes Py & Py

berechnet.

I=11=21=3
k=1 % |5 | %
k=2 % |5 | %
k=3 3] i3

X und Y sind| (Nicht beantwortet) *




