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Handreichung fiir Dozierende zum Themenpaket
Grundbegrifte

OER.Stochastik.nrw

Materialien in diesem Paket

2 Videos, 2 Interaktive Anwendungen, 1 Aufgabe

Fachbereiche

Mathematische Statistik und Wahrscheinlichkeitsrechnung, Mathematik, Physik, Informatik,
Ingenieurwissenschaften, Wirtschaftswissenschaften, Pharmazie, Humanmedizin und Gesund-
heitswissenschaften

Kurzbeschreibung der Materialien

Video: Was sind eigentlich Zufallsvariablen?

Am Beispiel der Farbverteilung von Schokolinsen wird der Begriff der Zufallsvariablen einge-
fihrt.

Video: Wie modellieren wir eigentlich Zufall?

Am Beispiel des zweifachen Wiirfelwurfs werden grundlegende Begriffe der Wahrscheinlichkeits-
theorie eingefiihrt.

Interaktive Anwendung: Zufall folgt Gesetzmiafligkeiten

Diese interaktive Anwendung stellt zwei stochastische Gesetzméfigkeiten vor. Zum einen wer-
den verschiedene Aspekte des Gesetzes der grolen Zahlen erkundet und zum anderen der Grenz-
wertsatz, der die Basis fiir den Chi-Quadrat-Test bildet.

Interaktive Anwendung: Das Bertrand-Paradoxon

Das Bertrand-Paradoxon kann durch verschiedene Konstruktionsmoglichkeiten der Kreissehne
interaktiv erkundet werden. Beobachtungsauftrage leiten die Erkundung an. Mathematische
Erkldrungen der jeweiligen geometrischen Wahrscheinlichkeiten regen zum Nachdenken tiber
die Frage nach dem zugrunde liegenden stochastischen Modell an.

Aufgabe: Modellierung eines Zufallsexperiments

In der ersten Teilaufgabe ist der Ergebnisraum eines Zufallsexperiments gesucht. In der zweiten
Teilaufgabe soll ein Ereignis als Menge angegeben werden. In der dritten Teilaufgabe ist die
Wahrscheinlichkeit gesucht, dass das Ereignis eintritt.
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Schlagworter

Wahrscheinlichkeitsraum, Zufallsexperiment, Laplace-Experiment, geometrische Wahrschein-
lichkeit, Bertrand-Paradoxon

Einsatzszenarien

Das Themenpaket ist modular aufgebaut, alle Materialien kénnen einzeln und unabhéngig
voneinander eingesetzt werden.

« Die Videos bieten einen motivierenden Einstieg in die stochastische Modellierung von Zu-
fallsphanomenen sowie den Begriff der Zufallsvariablen. Es wird parallel zum entsprechen-
den Vorlesungsabschnitt gezeigt oder den Studierenden zur eigenstiandigen Vorbereitung
im Flipped Classroom Szenario zur Verfiigung gestellt.

o Mit den interaktiven Anwendungen erkunden die Studierenden eigenstdndig und mithilfe
von Beobachtungsauftragen Grundbegriffe der Stochastik. Sie wiederholen und vertiefen
auf diese Weise den Vorlesungsstoff. Die interaktiven Anwendungen kénnen auch direkt
in der Vorlesung gezeigt werden.

« Die Aufgabe erginzt im wochentlichen Ubungsbetrieb die schriftlichen Hausaufgaben zur
stochastischen Modellierung von Zufallsphdnomenen. Die Studierenden nutzen sie zur
Wiederholung des Vorlesungsstoffs und zur Priiffungsvorbereitung. Weitere Informationen
befinden sich in einer separaten Handreichung zu der Aufgabe.

Ausblick

Das Projekt OER.Stochastik.nrw stellt weiterfithrende Materialien zur Verfiigung.

o Das Themenpaket Kombinatorik beinhaltet Materialien zu kombinatorischen Grund-
formeln, die unter anderem bei der Berechnung von Wahrscheinlichkeiten in Laplace-
Modellen Anwendung finden.

e Das Themenpaket Bedingte Wahrscheinlichkeiten und Unabhangigkeit beinhaltet
Materialien zu zwei zentralen Begriffen der Wahrscheinlichkeitsrechnung, deren Interpre-
tation und Anwendungen.

o Das Themenpaket Diskrete Verteilungen beinhaltet Materialien zu diskreten Zufalls-
variablen, ihren Verteilungen und Kennzahlen wie Erwartungswert und Varianz sowie zu
konkreten Anwendungen bei der Modellierung diskreter Daten.
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