Dr. Stefan Suhr Wintersemester 2023 /24

Ubungen zur Analysis II
Blatt 1

Aufgabe 1 Fiir n € Nsei f, : R = R definiert verméoge

o= ye T

Zeigen Sie, da8 f, € C*(R,R) fiir alle n € N, und dal die Funktionenfolge {f,}nen
gleichméBig gegen eine nicht iiberall differenzierbare Funktion konvergiert.

Aufgabe 2 Sei {f,: I — R},>1 eine Funktionenfolge auf einer Menge / C Rund f: I - R
eine weitere Funktion.

(a) Angenommen I = I; U I, fiir zwei Teilmengen Iy, Is C I, f,|5, konvergiert gleichméBig
gegen f|;, fiir n — oo und f,|;, konvergiert gleichméBig gegen f|;, fiir n — oo.

Zeigen Sie, dass dann auch f,, gleichméfig gegen f konvergiert fiir n — oo.

(b) Zeigen Sie, dass sich Teil (a) im Allgemeinen nicht auf unendliche Vereinigungen [ =
Ugen{y verallgemeinern lasst.

Aufgabe 3

(a) Die Funktionenfolge {f,: R — R},>; sei definiert vermoge

nx fir0<axz<1/n
folx)=<92—nx |, firl/n<z<2/n
0 , sonst .

Skizzieren Sie die Funktion f,, und untersuchen Sie die Folge (f,,) auf punktweise und
gleichméfige Konvergenz.

(b) Sei {an}n>1 eine Folge reeller Zahlen und sei die Reihe Y ° | a,, absolut konvergent.
Die Funktion f : R — R ist definiert durch

flz) = Z ay, sin(nx) .
n=1
Zeigen Sie: Ist die Reihe
> na,
n=1

absolut konvergent, so ist f stetig differenzierbar.

Zusatz: Finden Sie Bedingungen an die a,,’s, damit f € C*(R,R) gilt.
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Abgabe bis 16 Uhr Dienstag, 18. Oktober 2023 auf der Moodle-Seite.



