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Aufgaben fur die Gruppenarbeiten
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Flipped Classroom #9 -, Break-Out Session“
Lmit 6sungen

Aufgabe 1:
Gegeben ist ein Solarthermiespeicher (Wasserspeicher) zur Heizungsunterstitzung. Die maximale Temperatur aus dem Solarkreislauf betragt 85°C die
Rucklauftemperatur von der Heizung 35°C. Beide Warmestrome werden jeweils Uber einen Warmetauscher mit 5 K Temperaturdifferenz in den Speicher ein- bzw.

ausgespeichert. (Stoffwerte siehe Vorlesung bzw. Internet-Recherche)
a) Welches Volumen muss der Speicher haben, wenn er 45 kWh speichern soll (bezogen auf AT zwischen maximaler und minimaler Betriebstemperatur des Speichers

in dieser Anwendung)?
b) Um mehr Speicherkapazitat zu erzielen, soll ein gleichgrol3er Speicher (gleiches Volumen, gleiches AT) mit Stearinsaure als PCM genutzt werden. Wie grof3 ist die

Speicherkapazitat (Annahme: 1/3 des Volumens im Speicher missen durch Warmetauscherrohre belegt werden!). Bewerten sie das Ergebnis.
c) Da der Speicher in einem Kellerraum stehen soll, schlagen sie ein praktisches Abmal} (Héhe, Durchmesser) fur einen zylinderformigen, stehenden Speicher aus Teil

a) vor (Dammdicke 10 cm).

Endergebnisse Aufgabe 1:

a) Speicher 966 L

b) 540 kg Stearinséure. =2 299,4 kJ/kg. =2 45 kWh. Die Speicherkapazitéat steigt praktisch nicht
c) D.h. der gedédmmte Behélter ist ca. 2,12 m hoch und 1 m im Durchmesser.

d) ,nachisolieren®,
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Flipped Classroom #9 -, Break-Out Session“
mit Losungen

Aufgabe 2:

Gegeben ist ein Kaltespeicher (Wasserspeicher mit Frostschutz Ethylenglycol) fur eine Klimaanlage, die mit ginstigem Nachtstrom betrieben werden soll. Die
Ladetemperatur aus dem Kaltemittelkreislauf betragt -10°C die Rucklauftemperatur von der Klimaanlage +15°C. Beide Warmestrome werden jeweils Uber einen
Warmetauscher mit 5 K Temperaturdifferenz in den Speicher ein- bzw. ausgespeichert. (Stoffwerte siehe Vorlesung bzw. Internet-Recherche)

a) Welches Volumen muss der Speicher haben, wenn er 90 kWh speichern soll (bezogen auf AT zwischen maximaler und minimaler Betriebstemperatur des Speichers

in dieser Anwendung)?
b) Um mehr Speicherkapazitat zu erzielen, soll ein gleichgrol3er Speicher (gleiches Volumen, gleiches AT) mit Eis (reines Wasser) als PCM genutzt werden. Wie grol3
ist die Speicherkapazitat (Annahme: 1/3 des Volumens im Speicher missen durch Warmetauscherrohre belegt werden!). Bewerten sie das Ergebnis und geben sie an,

wie grof3 das Volumen des Speichers mit Eis sein musste.
c) Da der Speicher in einem Kellerraum stehen soll, schlagen sie ein praktisches Abmal’ (Durchmesser, Hohe) fur ZWEI zylinderférmige (stehende) Eis-Speicher aus

Teil b) vor (Dammdicke 10 cm).

Endergebnisse Aufgabe 2:
a) Speicher 5,92 m*

b) 3626 kg Eis; Umwandlungswédrme und Wérmeaufnahme der fliissige Phase machen in Summe: 385,4 kJ/kg. Bezogen auf Eismenge 388,2 kWh. Speicherkapazitat
4,3 mal so hoch. Erkenntnis: bei geringer Temperaturspreizung sind Latentspeichermedien klar im Vorteil!

¢) Behélter sind ca. 1,57 m hoch und 1 m im Durchmesser.
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Noch Fragen ?
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