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Anwendungen

MB-Master | Kursnr.: 139030 

Lecture: Energy Storage Technologies and Applications

2. Mechanische Energiespeicher – Flipped Classroom

2. Mechanical Energy Storage – flipped classroom

Flipped Classroom #2     |  Flipped Classroom #2
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Aufgaben für die Gruppenarbeiten
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Aufgabe 1:.

a) m=489 kg pro Stein. 

b) m= 783 kg bzw. 0,78 m³; 

c) Einsatz von Quecksilber – aber natürlich giftig, gefährlich etc. KEINE GUTE IDEE.

Flipped Classroom #2  - „Break-Out Session“ 
mit Lösungen

Aufgabe 1: In einem Tiny-House möchten Sie gerne eine Notbeleuchtung mit 2x0,5 Watt LED Beleuchtung für 4 h mit Strom 

versorgen. Nehmen Sie an sie hätten zwei schwere Steine, die von der Decke jeweils über einen Faden und einen Dynamo (pro 

Lampe) zu Boden sinken. Annahme: Raum- bzw. Haushöhe 2 bzw. 2,5 m, Turbinen- bzw. Dynamo-Wirkungsgrad 75%

a) Wie schwer [kg] müsste jeweils ein Stein sein um die Energie bereitzustellen? 

b) Alternativ stellen sie ein Kinderplanschbecken auf das Haus und lassen dort Wasser durch eine Miniturbine laufen. Wie groß [m³] 

müsste das Kinderplanschbecken sein? 

c) wie könnte man (theoretisch!) mit weniger Volumen bei b) auskommen?
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Aufgabe 2: 

 a) 1,256 kWh (4,52 MJ); 

b)  1,23 kWh (4,44 MJ); 

c)  212 m/s

Flipped Classroom #2  - „Break-Out Session“ 
mit Lösungen

Aufgabe 2: 

a) Es wird vorgeschlagen, ein Schwungrad als zusätzlichen Energiespeicher in einem PKW einzubauen. Berechnen sie die Energie 

[kWh], die sich maximal in einem scheibenförmigen Schwungrad aus Stahl (Dichte = 8 g/cm³) mit Radius r=0,2 m und Dicke h=0,2 m 

speichern lässt, wenn die Umfangsgeschwindigkeit den Wert v= 300 m/s nicht überschreiten soll und das Schwungrad bis zum 

Stillstand kommen darf. 

b) Wie hoch wäre die Nutzbare Energie [kWh],  wenn die Mindestwinkelgeschwindigkeit 200 rad s-1 beträgt. 

c) Wie hoch wäre die Umfangsgeschwindigkeit [m/s] bei Bsp. a) und einem SOC (Ladezustand) von 50%?
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Aufgabe 3: 

a) Einspeicherleistung: 60 MW

b) 14.400 s = 4 h

Flipped Classroom #2  - „Break-Out Session“ 
mit Lösungen

Aufgabe 3: Ein A-CAES (Motor-Getriebe-Verdichter; Turbine-Getriebe-Generator) mit isobarem Druckspeicher verdichtet trockene Luft 

von 1,013 bar / 15°C (h=15,1 kJ/kg) auf 50,663 bar und 670,5 °C (h=712,1 kJ/kg); später wird die Luft durch eine Turbine bei gleichen 

Drücken entspannt, die Temperatur sinkt von 610,5 °C (h=644,3 kJ/kg) auf 94,5 °C (h=95,4 kJ/kg). Wirkungsgrade: Verdichter 0,85; 

Turbine 0,89; Getriebe 0,95; Motor bzw. Generator 0,98

a) Welche elektrische Einspeicherleistung [kW] wird benötigt bei einem Luftmassenstrom von 80,14 kg/s? 

b) Wie lang [h] könnte ausgespeichert werden bei 20,47 MW elektrischer Ausspeicherleistung, wenn vorher 2 h eingespeichert wurde?
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Noch Fragen ?
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