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1. Einführung – Flipped Classroom 

1. Introduction – flipped classroom

Flipped Classroom #1     |  Flipped Classroom #1
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Aufgaben für die Gruppenarbeiten
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Aufgabe 1: Wie hoch ist die Kapazität und Leistung von Pumpspeicherkraftwerken in Deutschland (Recherche) – wie lange könnten wir 

NUR Strom aus diesen beziehen – wenn alles andere ausfiele ? (Annahme: mittlere Last in Deutschland, Jahr 2022)

Aufgabe 2: Wie hoch wäre die aufaddierte elektrische Kapazität von batterieelektrischen Autos unter der Annahme, dass jeder Haushalt 

in D eines mit ca. 400 km Reichweite hätte. Wie hoch wäre vermutlich der gesamte Stromverbrauch pro Jahr bei üblicher Laufleistung 

eines Privat-PKW?

Aufgabe 3: Wie hoch wäre die aufaddierte elektrische Kapazität von PV-Batteriespeichern in Deutschland unter der Annahme, dass man 

pro 1 kW installierter PV Leistung 1 kWh Speicherkapazität installieren würde? Wie groß müsste die entsprechende thermische 

Speicherkapazität sein, wenn man Wärmepumpen mit nachgeschalteten thermischen Speichern installieren würde (Annahme hier: pro 1 

kW PV Leistung hat die Wärmepumpe 1 kW elektrische Anschlussleistung)?

Aufgabe 4: Wie hoch wäre die aufaddierte thermische Kapazität von Warmwasserspeichern in Deutschland, unter der Extrem-Annahme 

dass jeder (!) Haushalt in D einen Warmwasserspeicher mit 150 L mit max. 60°C hätte?

Aufgabe 5: Berechnen Sie die Volllaststunden für Braunkohle-, Gas-, Kernkraftwerke 

sowie für Solar und Windenergie in Deutschland 2022 und diskutieren/erläutern 

sie diese Werte.

Flipped Classroom #1  - „Break-Out Session“ 
Aufgaben

Zeitplanung 

(30-60 min)

1. Machen Sie sich 

kurz untereinander 

bekannt

2. Recherchieren Sie 

die notwendigen 

Informationen (0-5 

min)

3. Diskutieren sie die 

Fragen (Rechnen 

Sie) und finden Sie 

gemeinsam die 

Antworten  (20-30 

min)

4. Verschriftlichen Sie 

ihr Ergebnis kurz 

und bestimmen Sie 

jemanden, der die 

Ergebnisse vorstellt 

(10-15 min)
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Antwort 1: installierte Leistung: 6,7 GW** →ca. 40 GWh Gesamtspeicherkapazität, aber bei 6,7 GW installierter Leistung → ca. 6h 

Antwort 2: elektrische Gesamtkapazität von 2.454 GWh. ein elektrischer Bedarf von 73,62 TWh pro Jahr.

Antwort 3: 64 GWh PV Batteriespeicher; thermische Speicherkapazität müsste ca. 256 GWh betragen

Antwort 4: 358 GWh thermische Gesamtkapazität.

Antwort 5: 

• Braunkohle: 5663 h. 

• Gaskraftwerke: 1318 h. 

• Kernkraftwerke: 8000 h. 

• Photovoltaik: 852 h. 

• Windkraft: 2012 h. (on- und offshore)

Flipped Classroom #1  - „Break-Out Session“ 
Lösungen

** https://www.dena.de/themen-projekte/energiesysteme/flexibilitaet-und-speicher/pumpspeicher/
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Noch Fragen ?
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†CC-Lizenzen Bezeichnung Version Link zum Lizenz-/Vertragstext 

CC0
Bedingungslose Lizenz 

Vers. 1.0 https://creativecommons.org/publicdomain/zero/1.0/legalcode 

CC-BY
Attribution 
(Namensnennung) 

Vers. 4.0
Vers. 3.0
Vers. 2.0
Vers. 1.0

http://creativecommons.org/licenses/by/4.0/legalcode
http://creativecommons.org/licenses/by/3.0/legalcode 
http://creativecommons.org/licenses/by/2.0/legalcode 
http://creativecommons.org/licenses/by/1.0/legalcode 

CC-BY-SA
Attribution Share Alike 
(Namensnennung-Weitergabe unter gleichen 
Bedingungen) 

Vers. 4.0
Vers. 3.0
Vers. 2.0
Vers. 1.0

http://creativecommons.org/licenses/by-sa/4.0/legalcode 
http://creativecommons.org/licenses/by-sa/3.0/legalcode 
http://creativecommons.org/licenses/by-sa/2.0/legalcode 
http://creativecommons.org/licenses/by-sa/1.0/legalcode 

CC-BY-ND
Attribution No Derivatives 
(Namensnennung-Keine Bearbeitung) 

Vers. 4.0
Vers. 3.0
Vers. 2.0
Vers. 1.0

http://creativecommons.org/licenses/by-nd/4.0/legalcode 
http://creativecommons.org/licenses/by-nd/3.0/legalcode 
http://creativecommons.org/licenses/by-nd/2.0/legalcode 
http://creativecommons.org/licenses/by-nd/1.0/legalcode 

CC-BY-NC
Attribution Non Commercial 
(Namensnennung-Nicht kommerziell) 

Vers. 4.0
Vers. 3.0
Vers. 2.0
Vers. 1.0

http://creativecommons.org/licenses/by-nc/4.0/legalcode 
http://creativecommons.org/licenses/by-nc/3.0/legalcode 
http://creativecommons.org/licenses/by-nc/2.0/legalcode 
http://creativecommons.org/licenses/by-nc/1.0/legalcode 

CC-BY-NC-SA
Attribution Non Commercial Share Alike 
(Namensnennung-Nicht kommerziell-
Weitergabe unter gleichen Bedingungen) 

Vers. 4.0
Vers. 3.0
Vers. 2.0
Vers. 1.0

http://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/4.0/legalcode 
http://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/3.0/legalcode 
http://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/2.0/legalcode 
http://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/1.0/legalcode 

CC-BY-NC-ND
Attribution Non Commercial No Derivatives 
(Namensnennung-Nicht kommerziell-Keine 
Bearbeitung) 

Vers. 4.0
Vers. 3.0
Vers. 2.0
Vers. 1.0

http://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/4.0/legalcode
http://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/3.0/legalcode
http://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/2.0/legalcode
http://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/1.0/legalcode

https://creativecommons.org/publicdomain/zero/1.0/legalcode
http://creativecommons.org/licenses/by/4.0/legalcode
http://creativecommons.org/licenses/by/3.0/legalcode
http://creativecommons.org/licenses/by/2.0/legalcode
http://creativecommons.org/licenses/by/1.0/legalcode
http://creativecommons.org/licenses/by-sa/4.0/legalcode
http://creativecommons.org/licenses/by-sa/3.0/legalcode
http://creativecommons.org/licenses/by-sa/2.0/legalcode
http://creativecommons.org/licenses/by-sa/1.0/legalcode
http://creativecommons.org/licenses/by-nd/4.0/legalcode
http://creativecommons.org/licenses/by-nd/3.0/legalcode
http://creativecommons.org/licenses/by-nd/2.0/legalcode
http://creativecommons.org/licenses/by-nd/1.0/legalcode
http://creativecommons.org/licenses/by-nc/4.0/legalcode
http://creativecommons.org/licenses/by-nc/3.0/legalcode
http://creativecommons.org/licenses/by-nc/2.0/legalcode
http://creativecommons.org/licenses/by-nc/1.0/legalcode
http://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/4.0/legalcode
http://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/3.0/legalcode
http://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/2.0/legalcode
http://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/1.0/legalcode
http://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/4.0/legalcode
http://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/3.0/legalcode
http://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/2.0/legalcode
http://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/1.0/legalcode
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