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Aufgabe 1.
(1) Schreiben Sie folgende zahlen in algebraischer Form:

(a) (2 —14)(3 + 8i)

(b) (1— )1 +0)

(c) (1 — 3i)?

( d) (3451)2

1-2¢ °

(2) Schreiben Sie folgende zahlen in Exponentialform:

(a) 9
(b) 2

(c) sin(p) + icos(yp).
Aufgabe 2. Losen Sie folgende Gleichungen in C:
(1) (4—2i)2% = (1+5i)z
(2) 224i=72+1.

Aufgabe 3. Eine komplexe Zahl der Form z = a+ib mit a,b € Z heifit Gauflsche Zahl, und man
schreibt Z[7] fiir die Menge aller gauischen Zahlen.

(1) Zeigen Sie, dass Z[i] unter Subtraktion und Multiplikation abgeschlossen ist.

(2) Fiir alle z € C, sei N(z) = 2Z.

(a) Zeigen Sie, dass fur alle z, 2" € C gilt N(z2') = N(2)N(Z).

(b) Zeigen Sie: ist z € Z][i], dann ist N(z) € N.

(c) Zeigen Sie: ist 2z € Z[i] so, dass 27! € Z[i], dann ist N(z) = 1.
)

(d) Bestimmen Sie alle gaufische Zahlen z, so dass 2! € Z]i] ist.



Aufgabe 4. Zeigen Sie, dass der R? ein Vektorraum ist mit der Addition
(v1,v2) + (w1, wa) = (v1 + w1, vy + wo)

und skalarer Multiplikation
a(vy,vy) = (v, avy),

wobei v,w € R?, a € R.
Aufgabe 5. Addieren Sie folgende Vektoren und visualisieren Sie jeweils in der Ebene:
a) V1 = (3,4), Vg = (-17 —2)

b) vy = (=1,1), va = (2,1), v3 = (—1,—-2)



