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Aufgabe 1 Es sei f : A — B eine Abbildung zwischen zwei Mengen A
und B.

1. Zeigen Sie, dass die Fxistenz einer Rechtsinversen von f dquivalent
dazu ist, dass [ surjektiv ist.

2. Zeigen Sie, dass die Eristenz einer Linksinversen von f dquivalent dazu
ist, dass f injektiv ist.

Erinnerung: Eine Abbildung g : B — A heifst Rechtsinverse von f, wenn
fog=1idg gilt. Analog heif§t eine Abbildung h : B — A Linksinverse von f,
wenn h o f =1idy gilt.

Fiir die néchste Aufgabe erinnern wir an den folgenden Satz aus der
Vorlesung (in leicht gednderter, jedoch &quivalenter Formulierung).

Satz 1 Es sei n € N\ {1}. Dann existieren paarweise verschiedene Prim-

zahlen py, pa, ..., pr und natirliche Zahlen aq, s, ..., q so, dass
n=ppy’ .. ek (1)

Diese Zerlequng ist bis auf Reithenfolge der Faktoren eindeutig.

Aufgabe 2 Vervollstindigen Sie den Beweis aus der Vorlesung. Zur Erinne-
rung: Die Fxistenz einer Primfaktorzerlequng wurde gezeigt, die Findeutigkeit
steht noch aus. Fir diese Aufgabe bezeichnen wir die Zahl k aus Formel
als Linge der Zerleqgung. Sie kénnen wie folgt vorgehen: Nehmen Sie an, es
seien zwei Zerlequngen der Lingen k bzw. k' gegeben. Zeigen Sie die Aussage
durch vollstindige Induktion tber das Minimum min(k, k') der Lingen.
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Aufgabe 3 Wir betrachten die Funktion f : R — R definiert durch
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f(z) =

Finden Sie eine maximale Teilmenge U C R so, dass die Finschrinkung
von [ auf U injektiv ist. Wir werden diese Finschrdinkung der Einfachheit
halber wieder mit f bezeichnen. Berechnen Sie die Umkehrfunktion der Ein-
schrinkung f: U — f(U).

Aufgabe 4 Fiihren Sie die allgemeine kubische Gleichung der Form
2 +ar’ +br+c=0

durch kubische Erginzung auf eine Gleichung ohne quadratischen Term, also
eine Gleichung der Form
y3 +ay+5=0

zurtick. Hierbei isty = x + X fiir ein geeignetes A € R zu wdhlen. Wie hdngen
die Koeffizienten «, B von den Koeffizienten a,b,c ab?



