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Aufgabe 1. Sei (Fn)n∈N die Fibonacci-Folge, d.h.

F0 = 0, F1 = 1, Fn+2 = Fn+1 + Fn ∀n ∈ N.

(1) Bestimmen Sie alle reelle Lösungen der Gleichung x2 − x− 1 = 0.

(2) Sei α eine reelle Lösung der Gleichung x2 − x− 1 = 0. Zeigen Sie, dass für alle n ∈ N gilt:

αn+1 = αFn+1 + Fn.

(3) Zeigen Sie, dass für alle n ∈ N gilt:

Fn =
1√
5
(Φn −Ψn) ,

wobei Φ = 1+
√
5

2
und Ψ = 1−

√
5

2
sind.

Aufgabe 2. Bestimmen Sie folgende Grenzwerte (wenn sie existieren).

(1) lim
n→∞

(
2

3

)n

· n+ 1

n

(2) lim
n→∞

n2 + 1

3n2 − 2n+ 1

(3) lim
n→∞

n2 − 1

n+ 1

(4) lim
n→∞

sin(n2)

n

Aufgabe 3. Sei (un)n∈N rekursiv definiert durch:

u0 = 4 und un+1 =
√
un ∀n ∈ N.

(1) Zeigen Sie, dass für alle n ∈ N, 1 ≤ un+1 ≤ un.

(2) Zeigen Sie, dass (un)n∈N konvergiert und bestimmen Sie ihren Grenzwert.

Aufgabe 4. Sei a ∈ R×
+. Man definiert, für alle x ∈ R, ax = eln(a)x. Zeigen Sie, dass für jede

x, y ∈ R gilt axy = (ax)y.
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