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Aufgabe 1. Finden Sie alle Lösungen der folgenden linearen Gleichungssystemen:

(1)

{
3x+ 2y = 4
2x− 3y = 7

(2)

{
x− 2y = 4

−1
2
x+ y = −2

(3)

{
x+ y = 1

−x− y = −2

Aufgabe 2. Seien f, g zwei Polynomfunktionen. Zeigen Sie, dass f ◦ g, f + g und fg auch Poly-
nomfunktionen sind, und dass gilt:

(1) deg(f ◦ g) = deg(f) deg(g) falls f, g nicht konstant sind.

(2) deg(f + g) ≤ max(deg(f), deg(g))

(3) deg(fg) = deg(f) + deg(g).

Aufgabe 3.

(1) Sei λ ∈ R und n ∈ N. Zeigen Sie, dass für alle x ∈ R gilt:

xn − λn = (x− λ)
n−1∑
i=0

xiλn−1−i.

(2) Sei f eine nicht konstante Polynomfunktion. Zeigen Sie, dass λ ∈ R genau dann eine Nullstelle
von f ist, wenn eine Polynomfunktion g mit f(x) = (x− λ)g(x) für alle x ∈ R existiert.

Aufgabe 4. Für jede der folgenden Polynomfunktionen f, g, bestimmen Sie die Polynomfunktionen
q, r mit f = gq + r und deg(r) < deg(g).

(1) f : x 7→ 4x2 + 3x− 1, g : x 7→ x− 3,

(2) f : x 7→ 2x3 − x+ 1, g : x 7→ x2 + x+ 1,

(3) f : x 7→ 5x4 − 3x3 + 2x2 − 1, g : x 7→ x2 + 4.

Aufgabe 5. Seit α ∈ R und f : R → R, x 7→ cos(x) + cos(αx). Zeigen Sie, dass

f ist periodisch ⇔ α ∈ Q.
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