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Zur Einflihrung

Gabriele Schabacher

Infrastrukturen sind ebenso allgegenwirtig wie unscheinbar. Sie durchziehen die
Orte und Situationen unseres Alltags. Sie formieren Organisationen, legen Abldufe
fest und regeln Beziehungen, fiir die Gesellschaft ebenso wie etwa fiir die Wissen-
schaft, die Wirtschaft oder die Politik. Wortlich bedeutet Infrastruktur so viel wie
»unterbau® (von infra ,unterhalb und structura ,,Bau®); und das verweist bereits
auf die ,tragende’ Rolle von Infrastrukturen als Basis und Voraussetzung gesell-
schaftlichen Lebens: Infrastrukturen versorgen uns mit Wasser und Strom, entsor-
gen den Miill, stellen Transport- und Kommunikationssysteme, aber auch soziale
und kulturelle Einrichtungen bereit, wie etwa Krankenhiuser, Schulen und Behér-
den, Theater und Kinos oder Einkaufszentren und Sportanlagen. Zu diesem Zweck
bringen Infrastrukturen unterschiedliche Entitdten wie technische und natiirliche
Dinge (z.B. Schienen fiir die Eisenbahn, Steine fiir die Strafle), humane und nicht-
humane Lebewesen (z.B. Bahnbeamte, Pferde fiir Fuhrwerke) sowie Zeichen und
Diskurse (z.B. Signalsprachen, Vorschriften und Gesetze) in stabile, systemi-
sche Gefiige mit wechselseitigen Abhéngigkeiten. Auf diese Weise vermogen In-
frastrukturen, komplexe Material- und Informationsfliisse zu koordinieren, d.h.
Energie, Personen, Giiter oder Nachrichten zu ,bearbeiten’ und zu ,bewegen, also
zu iibertragen, zu speichern und zu prozessieren. Aufgrund dieser vermittelnden
Operativitdt lassen sich Infrastrukturen als Medien par excellence verstehen.

Die ubiquitdre Rede von Netzwerken, Plattformen und Okologien in der Me-
dienkultur des 21. Jahrhunderts bestitigt eine solche infrastrukturelle Perspektive.
Dabei wird eine Vorstellung von Medien, die diese als Endgerite mit Benutzer-
schnittstellen fasst, durch die Beriicksichtigung des infrastrukturellen ,Riick-
raums’ ergdnzt, wodurch Produktion, Rezeption und Distribution als wechselsei-
tig miteinander verflochtene Phanomene in den Blick riicken. So steht etwa die
Nutzung eines Smartphones mit der Verfiigbarkeit von materiellen Rohstoffen
und Energie in Beziehung, was den Bau von Solarkraftwerken fiir Serverfarmen
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ebenso betrifft wie lokal-improvisierte Praktiken mobiler Stromerzeugung in Ge-
genden ohne festes Netz.

Bereits 1875 im Kontext des franzésischen Eisenbahnbaus entstanden, wird
der' Infrastrukturbegriff erst ab Anfang der 1950er Jahre hiufiger verwendet, wenn
es in der NATO, der Europdischen Gemeinschaft und der Entwicklungshilfe dar-
um geht, brisante Verteilungspolitiken politisch zu versachlichen. Auch wenn
vormoderne Technologien wie die Schifffahrt, die Militirtechnik oder das Wege-
system Infrastrukturen im oben beschriebenen Sinne darstellen, bleibt die Ent-
stehung des Begriffs historisch an die Epoche der Industrialisierung und die sich
etablierenden Verkehrs- und Kommunikationsinfrastrukturen des 19. Jahrhun-
derts gebunden. Dabei sind Infrastrukturen gerade keine ,neutralen* Formatio-
nen, sondern Konstitutionsleistungen: Sie erzeugen den Raum allererst, den sie
erschlieen, was insbesondere im Kontext imperialer Bestrebungen (etwa der ,Er-
schlieBung’ Afrikas) erhohte Relevanz erhalt. ,

Theoretisch reflektiert werden Infrastrukturen zum einen in den Science and
Technology Studies. In seiner grundlegenden Studie ,,Networks of Power* (1983)
untersucht Thomas P. Hughes die Entstehung grofStechnischer Systeme (larée
technical systems) am Beispiel der Elektrizititsversorgung in den: USA und Europa
und legt ein evolutiondres Modell der Infrastrukturentwicklung vor. Infrastruk-
turen sind Hughes zufolge sozio-technische Systeme, die mafgeblich durch so-
genannte system builder durchgesetzt werden. Den Erfolg Thomas Edisons sieht
Hughes deshalb nicht allein in dessen Erfindung der Gliihbirne, sondern vielmehr
im Aufbau einer kompletten Elektrizitétsinfrastruktur, die die Produktion, Distri-
bution und Abnahme von Strom reguliert.

Die heutigen Infrastructure Studies, die verstarkt Informationsinfrastrukturen
analysieren, schlieflen an Hughes’ Uberlegungen an, betonen allerdings die Sym-
metrie der beteiligten Akteure im Sinne eines ,heterogenen Engineering® (John
Law) sowie die intersystemische Vernetztheit verschiedener Infrastrukturen. Auf-
genommen werden auch Uberlegungen aus dem Bereich der Ethnomethodologie
(Harold Garfinkel), wodurch mikrologische Praktiken in den Blick riicken, die
mit der Nutzung von Infrastrukturen einhergehen und deshalb ethnographiéche
Forschungsdesigns fordern. Dies gilt auch fiir Forschungen im Bereich der Com-
. pgter Supported Cooperative Work (CSCW), die die Implementierung elektro-
nischer Unterstiitzungssysteme in engem Austausch mit potenziellen NutzerIn-
nen entwickeln (participatory design).

Infrastrukturen werden zum anderen in der klassischen Medientheorie kana-
discher und franzésischer Provenienz thematisiert. Insbesondere die Toronto
School of Communication riickt die Frage der Ubertragungswege ins Zentrum
ihrer Analysen und fiithrt dabei Transport- und Kommunikationsverhiltnisse
eng. Das Problem der Ubertragung auf der Basis von Transport- und Kommuni-
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kationstechnologien steht im Zentrum von Harold Adams Innis’ medientheo-
retischen Uberlegungen. Schon in seinen frithen wirtschaftshistorischen Arbei-
ten (etwa zur Canadian Pacific Railway, zum Pelz-, Fisch- und Holzhandel) gilt
Innis Aufmerksamkeit der materiellen Verfasstheit von Infrastrukturen in Form
von natiirlichen bzw. kiinstlichen Ubertragungswegen. So bezicht er die politisch-
kulturelle Entwicklung Kanadas auf die geologische Formation des kanadischen
Schildes und die dadurch bedingte Transportinfrastruktur: Aufgrund der topo-
graphisch gegebenen Wasserscheiden und Flussldufe entstehen regional verschie-
dene Okonomien auf der Basis von sogenannten staples (Rohgiiter wie Pelz, Fisch,
Holz, Getreide, Pulpe), die Kanada als britische Kolonie bzw. Dominion ins ,Mut-
terland’ Grof3britannien exportiert.

In den beiden spiten Schriften ,Empire and Communications® (1950) und ,,The
Bias of Communication® (1951) greift Innis diese Uberlegungen auf und entwickelt
auf ihrer Basis eine allgemeine Medientheorie. In ,Empire and Communications®
formuliert er die These, dass die materielle Beschaffenheit von Kommunikations-
technologien mafigeblichen Einfluss auf Herrschaftsformen und Kulturentwick-
lung hat, wobei er nun den Blick nicht mehr allein auf Kanada, sondern auf die
abendlindische Zivilisationsgeschichte richtet. Dabei unterscheidet Innis zwei Ty-
pen von Kommunikationstechnologien: ,Zeitmedien® und »Raummedien®. Zeit-
medien, wie Pergament, Ton oder Stein (Innis denkt hier etwa an die dgyptischen
Pyramiden), sind in ihrer materiellen Beschaffenheit bestandig und deshalb schwer
zu transportieren; sie haben eine Tendenz (bias) zur Zeitiiberbriickung, dienen
also der Speicherung und damit dem Fortbestand von Kulturen. Demgegeniiber
dienen die leichteren und deshalb einfacher zu transportieren Raummedien, wie
Papyrus und Papier, der Expansion und Verbreitung von Herrschaftsanspriichen.
Jede Kultur ist dabei durch ein je eigenes Geflecht von Raum- und Zeitmedien ge-
prigt. Innis zufolge herrscht Stabilitét, wenn eine Balance beider Formen gegeben
ist, dagegen fiihrt die Einfithrung eines neuen Medium stets zu einem Ungleich-
gewicht, das einen kulturellen Umbruch nach sich zieht.

Auch Marshall McLuhan geht von einem Bedingungszusammenhang von Kul-
turentwicklung und Medientechnologie aus. Seine Analyse des Mediums ,Straf3e’
in ,Understanding Media“ (1964) etwa ist von Innis’ Uberlegungen in ,Empire
and Communications® inspiriert. Generell verschiebt McLuhan die medientheo-
retische Frage von den bei Innis diskutierten politisch-infrastrukturellen Zusam-
menhdngen indessen zu einer anthropologisch-wahrnehmungsbezogenen Per-
spektive auf Medien als extensions of man.

Der franzosische Architekt, Stadtplaner und Medientheoretiker Paul Virilio
stellt Ubertragungswege und Infrastrukturen ebenfalls ins Zentrum. Dabei legt
er ein besonderes Augenmerk auf den Zusammenhang von Transport und Ge-
schwindigkeit und entwirft eine von ihm selbst als »Dromologie“ bezeichnete Me-
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dientheorie (von griech. dromos »Lauf®). Vier Aspekte sind dabei hervorzuheben

Erstens skizziert Virilio eine historische Serie von dromologischen Umbrﬁchen:
Auf die Revolution des Transportwesens im 19. Jahrhundert durch die Einfiih.-
rung von ,Geschwindigkeitsmaschinen‘ (vor allem durch die Verwendung von
Dampfkraft) folge im 20. Jahrhundert die Revolution der Transmissionsmedien
(vor allem Kino und Fernsehen), d.h. die Nutzung von ,,Sehmaschinen® und da-
mit die Veranderung menschlicher Wahrnehmungsorganisation. Im 21. Jahrhun-
dert wiederum komme es zu einer Revolution der Transplantationen, die Virilio
zufolge den menschlichen Kérper in Form von Biotechnologien (Virilio denkt an
Tabletten und Sonden) kolonialisieren. Zweitens fiihrt Virilio anhand der Katego-
r.ie des Fahrzeugs (Vehikel) die Ebene des Transportgeschehens mit der Organisa-
tion menschlicher Wahrnehmung eng und versteht dabei die automobilen Vehi-
kel (Schiff, Auto, Flugzeug) wie auch die audiovisuellen Vehikel (Kino, Fernsehen)
gleichermaflen als Medien. Voneinander unterschieden werden beide mit Bezug
auf das Verhaltnis von Stillstand und Bewegung. Insbesondere die audiovisuellen
Vehikel sind Virilio zufolge als statisch zu denken, insofern fiir das Ubertragungs-
ge'schehen (Live-Berichterstattung) auf Seiten des Rezipienten bzw. Empféngers

kfalne Ortsverdnderung, also keine Kérperbewegung mehr nétig ist. Zwar gilt

eine solche Stillstellung des Korpers auch schon fiir die klassischen Transportmit-
tel - denn auch auf/in ihnen sitze man zumeist (Pferd, Auto, Flugzeug) -, gleich-
wohl steigern die Massenmedien dieses Verhiltnis aufgrund der mit ihnen ein-
hergehenden Geschwindigkeitszunahme der Zeit- und Raumiiberbriickung bis

zu einem Punkt, den Virilio als ,,rasenden Stillstand* bezeichnet. Drittens betrifft

d"as Verhiltnis von Transport und Geschwindigkeit die Dimension der Kriegs-
fihrung: Virilio geht in ,,Krieg und Kino“ (1984) der Umstellung von Kriegstech-
nologien auf eine neue Logistik der Wahrnehmung nach. Durch das kiinstliche

Sehen der Maschinen und die von ihnen erzeugten Bilder komme es zu einer Ver-
schr%inkung von Auge und Waffe, die die moderne Kriegsfithrung zunehmend
zu einem Kampf der Bilder mache. Viertens betont Virilio, dass jeder Form der
Qeschwindigkeit ein Moment der Gewalt innewohnt. Daraus entwickelt er eine
'elgens'téndige Theorie des Unfalls (2005), derzufolge jede Transporttechnologie
ihren je eigenen Unfall ,erfindet’, sodass wiederum jeder Unfall als Analytik der
zugrundeliegenden Technologie (Infrastruktur) lesbar wird.

In seinem Text ,Trains of Thought: Piaget, Formalism, and the Fifth Dimen-
sion” (1996) fithrt Bruno Latour ibertragungstheoretische Uberlegungen, wie sie
die klassische Medientheorie anstellt, mit den techniksoziologischen Uberlegun-
gen aus dem Horizont der Science and Technology Studies eng, indem er den Zu-
sammenhang von Infrastrukturen, Verkehr und Medien unter Bezugnahme auf
das Verhaltnis von Transport und Transformation analysiert. Er rekurriert damit
auf den klassischen Topos der »Raumvernichtung®, demzufolge es im 19. Jahr-
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hundert aufgrund der bestindig zunehmenden Reisegeschwindigkeiten der neu-
en Verkehrsmittel zu einem Verschwinden des (landschaftlich wahrgenommenen)
Raums und damit zu einem Verlust der mit dem Reisen einhergehenden positi-
ven, verindernden Qualititen kommt. Wie die von Latour erzihite Geschichte
der Reiseerfahrungen eines Zwillingspaares zeigt, konstruiert er das Verhiltnis
von Transformation und Transport nun allerdings nicht als historische Verfalls-
geschichte, sondern als polaren Gegensatz: Wihrend der mithsame Fuflweg durch
den Dschungel den einen Zwilling physisch und mental verdndert (Transforma-
tion), hat die Fahrt im TGV auf den anderen Zwilling keinen vergleichbaren Ein-
fluss (Transport). Seinen Grund hat dies Latour zufolge in der unterschiedlichen
Qualitit der am Geschehen beteiligten Akteure sowie in der Sichtbarkeit bzw. Un-
sichtbarkeit der fiir den Transportvorgang aufgewendeten Arbeit. Wenn in einer
hochtechnisierten Infrastruktur alle Akteure ,auf Linie gebracht' sind und sehr
viel Arbeit in die Aufrechterhaltung der Infrastruktur investiert wird, dann ver-
geht die Fahrt ,wie nichts’; und es scheint so, als gibe es fiir den Reisenden kein
Moment der Transformation mehr. Erst im Fall einer Stérung wird die Stabilisie-
rung des Systems unterbrochen und die Heterogenitét der Akteure wieder sichtbar.
Dabei ist die Annahme der selbstverstindlichen Verfiigbarkeit von Infrastruktu-
ren typisch fiir westliche Industrienationen. Im Global South hat der Zusammen-
bruch von Infrastrukturen dagegen zumeist systemischen Charakter; Kulturtech-
niken des Bastelns, Reparierens und Workaround sind dann mit der Nutzung von
Infrastrukturen untrennbar verbunden, wobei dieser Zusammenhang neuerdings
auch fiir die Infrastrukturen des Westens zunehmend in Rechnung gestellt wird.
In ihrem Text ,,How to Infrastructure“ (2002) analysieren Susan Leigh Star und
Geoffrey Bowker (Informations-)Infrastrukturen. Sie gehen dabei methodisch
von einem ethnographisch-nutzerorientierien Setting aus und stellen Praktiken
des Umgangs mit Infrastrukturen ins Zentrum ihrer Uberlegungen. Bezugspunkt
sind dabei sogenannte Praxisgemeinschaften (communities of practices), die sich
im Rahmen von Arbeitszusammenhéngen auf der Basis der gemeinsamen Nut-
zung von Infrastrukturen stabilisieren. Methodisch leitend ist ferner das Konzept
der ,infrastrukturellen Inversion, demzufolge historische Veranderungen nicht
auf einzelne Artefakte oder Personen, sondern vielmehr auf das zugrundeliegende
infrastrukturelle Netzwerk zuriickzufithren sind. Auf diese Weise riicken etwa bii-
rokratische Prozesse in den Vordergrund, die im 19. Jahrhundert umféngliche
Verwaltungsinfrastrukturen entstehen lassen. Im Fall der Eisenbahngeschichte
etwa wird deutlich, dass nicht die Dampfmaschine oder die Verwendung von Stahl
fiir den Erfolg dieses Transportmittels verantwortlich sind, sondern vielmehr der
Aufbau einer komplexen biirokratischen Maschinerie, die organisationale Proze-
duren und Ablaufe regelt und die sich in der Materialitit von Registratur- und
Ordnungsarchitekturen manifestiert.
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Wichtig ist Star und Bowker die relationale Qualitit von Infrastrukturen. Was
fiir den einen Nutzer eine Katastrophe darstellt, ist fiir den anderen die tagliche
Arbeitsroutine; Infrastrukturen bedeuten demnach fiir verschiedene Gruppen
Verschiedenes. Vor diesem Hintergrund werden typische Eigenschaften von In-
frastrukturen (Eingebettetsein in andere Strukturen, alltdgliche Verfiigbarkeit,
Reichweite, Bezug zu Praxisgemeinschaften, Standardisierung, Pfadabhingigkeit
der Entwicklung, ,Sichtbarwerden’ im Fall von Stérungen) als relationale Groflen
verstehbar, die zwischen Lokalem und Globalem, stirker technisch oder sozial im-
plementierten Aspekten, formellen und informellen Regelungen aufgespannt sind.
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