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Vorwort

Entsprechend den Vorgaben der EU-Wasserrahmenrichtlinie wird die o
Kartieranleitung zur Erfassung und Bewertung fir die aguatischen
Makrophyten der Fliel3gewasser in Nordrhein-Westfalen nach den Be-
griffsbestimmungen der 6kologischen Zustandsklassen vom ,, sehr guten
Zustand* bis zum ,, schlechten Zustand” von Flssen vorgestellt.

Grundlagen fur die Zuordnung der Makrophyten zu den ©kologischen
Zustandsklassen sind die Leitbilder fir die Flie3gewassertypen in NRW,
die die Zuordnung von Vegetationseinheiten in die einzelnen Gewasser-
landschaften bei Abwesenheit stérender Einflisse ermoglichen. Es
werden leitbildkonforme Vegetationseinheiten in den Gewasserland-
schaften des Landes Nordrhein-Westfalen dargestellt, die nach der
Klassifikation der EU-Wasserrahmenrichtlinie dem ,, sehr guten® bzw.
dem ,, guten Zustand“ entsprechen.

Unter der Berilicksichtigung von Ausbau und Gewasserbel astung werden die Gesell schaften und Besténde
der Makrophyten weiter im Hinblick auf die 6kologischen Zustandsklassen der Richtlinie differenziert.
Die Einstufung in die Klassen erfolgt anhand des Anteils von Storzeigern und des Wuchsformenspektrums
der Pflanzen, so dass je nach Ausbildung ,, maldige, unbefriedigende bzw. schlechte Zusténde” charakter-
isiert werden konnen. Die Ergebnisse basieren auf der Auswertung eines sehr umfangreichen
Datenmaterials und gezielten Untersuchungen an Leitbildgewéssern sowie an unterschiedlich stark
degradierten Flief3gewéssern. Sie dienen als Arbeitsgrundlage fur vielfdltige Anwendungen im
Gewasserschutz.

WL DW

Dr. Hardd Irmer
Prasident des
L andesumweltamtes
Nordrhein-Westfalen

Essen, im April 2003
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1 Einleitung

Im Jahr 1999 wurden vom Landesumweltamt Nord-
rhein-Westfalen (LUA NRW 19993, b) Leitbilder fir
kleine bis mittelgroRe Fliel3gewéasser in Nordrhein-
Westfalen und entsprechende Referenzgewéasser vor-
gelegt. Hierzu erfolgte eine Klassifikation von zehn
unterschiedlichen Flie3gewasserlandschaften, die
folgendermafRen definiert sind: ,Unter einer
Fliel3gewasserlandschaft wird ein Landschaftsraum
verstanden, der in Bezug auf die gewasserpragenden
geologischen und geomorphologischen Bildungen als
weitgehend homogen zu bezeichnen ist, jedoch in
Abhéngigkeit von den Bdden, der Hydrol ogie oder der
Lage im Langsverlauf eines Gewé&ssers mehrere
Gewassertypen enthalten kann. Die geographische
Lage der Gewasserlandschaften ist as orientierender
Uberblick kartographisch darstellbar, die Gewésser-
typen selbst konnen innerhalb der Gewésserland-
schaften kleinrdumig wechseln“. Es werden die
folgenden Gewasserlandschaften unterschieden:

e Sandgebiete

e Verwitterungsgebiete und Flussterrassen
e L Ossgebiete

e Niederungsgebiete

Silikatisches Grundgebirge

Vorland des Silikatischen Grundgebirges
Vulkangebiete

Schwach-karbonatisches Deckgebirge
Muschelkalkgebiete

Verkarstete Kalkgebiete.

Fir die mittelgrofRen bis groflen Fliel3gewéasser in
NRW liegen mittlerweile auch Leitbilder sowie
Referenzgewésser vor (LUA NRW 2001c, d) vor. Es
werden die folgenden Flusstypen unterschieden:
Organisch geprégter Fluss des Tieflandes
Lehmgepragter Fluss des Tieflandes

Sandgepragter Fluss des Tieflandes

Kiesgepragter Fluss des Tieflandes
Schottergepragter Fluss des Grundgebirges
Schottergepragter Karstfluss des Deckgebirges
Kiesgepragter Fluss des Deckgebirges.

Fir die Fliel3gewasser werden Leitbilder angegeben,
die wie folgt definiert sind (LUA NRW 1999a, b):
»Nach der Landerarbeitsgemeinschaft Wasser (LAWA)

Tab. 1.1: Begriffshestimmungen fur den Zustand von Flissen

Guter Zustand

Schlechter Zustand

Sehr guter Zustand

MéaRiger Zustand

Unbefriedigender
Zustand

Die taxonomische
Zusammensetzung
entspricht vollstandig
oder nahezu vollstan-
dig den Bedingungen
bei Abwesenheit
storender Einflisse.

Keine erkennbaren
Anderungen der durch-
schnittlichen makro-
phytischen und der
durchschnittlichen
phytobenthischen
Abundanz.

Die makrophytischen
und phytobenthischen
Taxa weichen in ihrer
Zusammensetzung
und Abundanz gering-
fugig von den typ-
spezifischen Gemein-
schaften ab. Diese
Abweichungen deuten
nicht auf ein beschleu-
nigtes Wachstum von
Algen oder héheren
Pflanzen hin, das das
Gleichgewicht der in
dem Gewasser vor-
handenen Organismen
oder die physikalisch-
chemische Qualitat
des Wassers oder
Sediments in uner-
wiinschter Weise
storen wirde.

Die Zusammensetzung
der makrophytischen
und phytobenthischen
Taxa weicht in relativ
geringem Maf3e von
der typspezifischen
Gemeinschaft ab und
ist in signifikanter
Weise starker gestort
als dies bei gutem Zu-
stand der Fall ist.

Es sind maRige
Anderungen der durch-
schnittlichen makro-
phytischen und der
durchschnittlichen
phytobenthischen
Abundanz erkennbar.

Gewasser, bei denen
die Werte fir die biolo-
gischen Qualitats-
komponenten des
betreffenden Ober-
flachengewéassers
starkere Veranderun-
gen aufweisen und die
Biozdnosen erheblich
von denen abweichen,
die normalerweise bei
Abwesenheit storender
Einflisse mit dem
betreffenden Ober-
flachengewéassertyp
einhergehen, werden
als unbefriedigend
eingestuft.

Gewasser, bei denen
die Werte fir die biolo-
gischen Qualitats-
komponenten des
betreffenden Ober-
flachengewassertyps
erhebliche Verande-
rungen aufweisen und
groRRe Teile der Bio-
zbnosen, die normaler-
weise bei Abwesenheit
storender Einflisse mit
dem betreffenden
Oberflachengewéasser-
typ einhergehen,
fehlen, werden als
schlecht eingestuft.

LUA-Merkblétter Bd.-Nr. 39
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definiert das Leitbild den Zustand eines Gewéssers
anhand des heutigen Naturpotenzials des Gewasser-
Okosystems auf der Grundlage des Kenntnisstandes
Uber dessen naturliche Funktionen. Das Leitbild
schliefit insofern nur irreversible anthropogene
Einfllsse auf das Gewéassertkosystem ein. Ein Leitbild
beschreibt kein konkretes Sanierungssziel, sondern
dient in erster Linie als Grundlage flr die Bewertung
des Gewasserokosystems. Es kann lediglich als das
aus rein fachlicher Sicht maximal mogliche
Sanierungsziel verstanden werden, wenn es keine
sozio-0konomischen Beschrankungen gabe. Kosten-
Nutzen-Analysen flief3en daher in die Ableitung des
Leitbildes nicht ein. Das Leithild besitzt keinen Bezug
zu einem konkreten historischen Zustand.” Das LUA
NRW (1999a, b, 2001c, d) gibt fir die Referenzge-
wasser Leitarten der Fische und des Makrozoobenthos
an, fur die Makrophyten liegt eine entsprechende
Bearbeitung aus dem Jahr 2001 vor (LUA NRW
20014). Mittlerweile liegen ebenfalls Leitbilder fir die
Ufer- und Auenvegetation der kleinen und grof3en
Flief3gewasser in NRW (LUA NRW 2001b) vor.

Seit dem 22.12.2000 ist die Wasser-Rahmen-Richtinie
in Kraft (EU 2000). In Artikel 2 finden sich Begriffs-
bestimmungen. Hier wird aufgefthrt: , Fluss* ist ,ein
Binnengewasser, das grofdtenteils an der Erdoberflache
fliel¥, teilweise aber auch unterirdisch flief3en kann.“
Im Anhang V der Wasser-Rahmen-Richtinie sind fur
die oben genannten Lebensraume Qualitétskom-
ponenten aufgefihrt. Bel Flissen sind fur Makro-

phyten und das Phytobenthos die in Tab. 1.1 darge-
stellten Begriffsbestimmungen fir den sehr guten,
guten und maldigen Zustand aufgefiihrt.

Im Jahr 2001 wurde eine Klassifikation der aguati-
schen Makrophyten der Flief3gewasser von Nordrhein-
Westfalen gemdl? den Vorgaben der EU-Wasser-
Rahmen-Richtlinie publiziert (LUA NRW 20014). Mit
dem vorliegenden Merkblatt soll hierzu eine
»Kartieranleitung fur die Erfassung und Bewertung
der aguatischen Makrophyten der Flie3gewasser von
Nordrhein-Westfalen geméa den Vorgaben der EU-
Wasser-Rahmen-Richtlinie* vorgelegt werden. Es
werden mehrere Untersuchungsmethoden dargestellt,
die nach der jeweiligen Situation (Grof3e des Gewés-
sers, Fragestellung der Untersuchung) eingesetzt
werden kdnnen. Gemeinsam ist ihnen, dass sie zu einer
nahezu kompletten Aufnahme der Makrophyten als
Grundlage von Bewertungen fihren.

Der hier dargel egte Entwurf zur Bewertung basiert auf
dem bereits im Merkblatt Nr. 30 verwendeten, um-
fangreichen Datensatz aus den Flief3gewéssern des
Landes NRW. Er soll auch als Beitrag fur die zu
erarbeitende Bewertungsmethode der Makrophyten in
den Fliel3gewassern der gesamten Bundesrepublik
Deutschland dienen. In Fortschreibung des vorge-
nannten Merkblattes werden hier die botanischen
Ausprégungen der Qualitatsstufen sehr guter und guter
Zustand differenziert.

10
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2 Definition und Wuchsformen von Makrophyten

Makrophyten umfassen nach WeBER-OLDECOP (1974)
ale makrophytischen Phanerogamen und Kryptoga
men (Bryophyta, Rhodophyta, Charophyta, Chloro-
phyta, Lichenes), die zumindest teilweise Submers-
formen ausbilden. Morphologisch lassen sich in
Anlehnung an WieGLEB (1991) die folgenden Wuchs-
formen unterscheiden (s. a VAN DE WEYER 1999):

I Rhizophyten (im Sediment wurzelnde Pflanzen)
I.1 Helophyten (Sumpfpflanzen)
|.2 Hydrophyten (Wasserpflanzen)

Tab. 2.1: Wuchsformen der Hydrophyten

Il Pleustophyten (Wasserschweber)

111 Haptophyten (Haftpflanzen: Moose, Rot- und
Grunalgen, Flechten)

Die nachfolgenden Tabellen 2.1 und 2.2 geben einen
Uberblick auf die einzelnen Wuchsformen der
Hydropyhten und Pleustophyten. Die Abbildungen
stammen aus CAsPER & KRAuscH (1980/1981),
KRrRAuSE (1997) und ROTHMALER (1994).

Isoetiden niedrigwlichsige Grundsprossgewéchse, Isoétes, Juncus bulbosus
im Sediment wurzelnd

Nymphaeiden Schwimmblattgewéachse, Nymphaea, Nuphar
im Sediment wurzelnd

Elodeiden Kleinblattrige submerse Makrophyten mit Elodea
wirteligen Sprossen, Blatter unzerteilt,
im Sediment wurzelnd

Parvopotamiden Submerse Makrophyten mit unzerteilten, Potamogeton pectinatus, }
schmalen, ganzrandigen Blattern Zannichellia f
(Kleinlaichkrautartige), im Sediment wurzelnd N 1/

VY

LUA-Merkblétter Bd.-Nr. 39
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Kartieranleitung zur Erfassung und Bewertung der aquatischen Makrophyten der Flief3gewasser in Nordrhein-Westfalen

Tab. 2.1: Wuchsformen der Hydrophyten — Fortsetzung

Magnopotamiden

Submerse Makrophyten mit unzerteilten,
breiten, ganzrandigen Blattern
(GroRBlaichkrautartige),

im Sediment wurzelnd

Potamogeton lucens,
Potamogeton perfoliatus

Myriophylliden

Submerse Makrophyten mit beblatterten
Sprossen, Blatter zerteilt,
im Sediment wurzelnd

Myriophyllum, Ranun-
culus fluitans

Chariden

Submerse Makrophyten mit wirteligen Asten,
mit Rhizoiden im Sediment verankert

Chara, Nitella

Batrachiden

Makrophyten mit Schwimm- und Submers-
blattern, letztere zerteilt oder unzerteilt
im Sediment wurzelnd

Ranunculus peltatus,
Potamogeton gramineus

Pepliden Makrophyten mit langlichen oder spatel- Callitriche, Peplis portula
formigen Blattern, letztere eine Rosette
bildend, im Sediment wurzelnd
12 LUA-Merkblétter Bd.-Nr. 39




Kartieranleitung zur Erfassung und Bewertung der agquatischen Makrophyten der Fliel3gewasser in Nordrhein-Westfalen

Tab. 2.1: Wuchsformen der Hydrophyten — Fortsetzung

Vallisneriden Makrophyten mit grundstandigen, aber lang | Sparganium emersum f.
flutenden Blattern, im Sediment wurzelnd vallisnerifolia, Vallisneria
spiralis
Stratiotiden Schwach verwurzelte bis frei schwimmende, | Stratiotes

halbgetauchte Rosetten, am Gewéssergrund
Uberwinternd (zwischen Rhizophyten und
Pleustophyten stehend)

Graminoiden SiRgraser, im Sediment wurzelnd Agrostis, Glyceria

Herbiden Krauter, im Sediment wurzelnd Berula, Nasturtium

LUA-Merkbl&tter Bd.-Nr. 39 13




Kartieranleitung zur Erfassung und Bewertung der aquatischen Makrophyten der Flief3gewasser in Nordrhein-Westfalen

Tab. 2.2: Wuchsformen der Pleustophyten (\Wasser schweber)

Lemniden Pleustophyten mit kleinen, blattéhnlichen Lemna, Wolffia,
Schwimmsprossen Spirodela
Hydrochariden Pleustophyten mit groRen Schwimmblattern | Hydrocharis

Ceratophylliden

Pleustophyten mit gro3en, zerteilten
Submersblattern

Ceratophyllum,
Utricularia

Riccielliden

kleine submerse Pleustophyten, keine
Differenzierung in Blatt und Spross

Riccia, Lemna trisulca

Eichhorniiden

Pleustophyten mit allen Teilen aul3er der
Waurzel und Teilen der Blattstiele tber der
Wasseroberflache (Pleustohelophyten)

Eichhornia

14
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Kartieranleitung zur Erfassung und Bewertung der aguatischen

Makrophyten der Fliel3gewasser in Nordrhein-Westfalen

3 Qualitative Erfassung und Bestimmung von M akrophyten

3.1 Qualitative Erfassung
3.1.1 Allgemeine Ubersicht

Neben der rein optischen Erfassung, die meist unter
Zuhilfenahme von Booten mit Glasboden, Sehrohren,
Sichtkasten 0.4 erfolgt, ist in alen Fallen die
Entnahme von Makrophyten erforderlich. Sie kann
in flachen Gewassern direkt per Hand erfolgen, in
tiefen Gewassern bzw. bei geringer Sichttiefe sind
jedoch mechanische Hilfsmittel notwendig. Zweck-
maidig sind vor alem Harken (z.T. mit ausziehbaren
Stielen) und Anker, die as Schleppanker insbesondere
fr gréflere Wassertiefen geeignet sind. Bewahrt haben
sich auch Konstruktionen, bei denen Angelruten mit
kleineren Harken kombiniert werden. Diese bieten
neben guter Handhabbarkeit den Vorteil geringen

Tab. 3.1: Qualitative Erfassungsmethoden flir Makrophyten

Gewichtes. Der Abstand der einzelnen Zéhne der
Harken sollte mdglichst eng sein (< 5 mm); bewahrt
haben sich z.B. Lausekdmme flr Pferde. Greifapparate
kénnen auch verwendet werden. Bei Lemniden-
Bestanden werden reprasentative Proben abgeschopft
und im Labor auf einem Papierbogen oder in einer
wassergefiillten Petrischale unter dem Binokular
untersucht.

Konnen die Gewasser nicht durchwatet werden,
empfiehlt sich die Untersuchung von einem Boot
— nach Maoglichkeit mit Glasboden — aus. Mit dem
Boot wird nach dem in Abb. 3.1 beschriebenen Muster
jeweils von einem Ufer zum anderen gefahren. Die
Proben werden mit einer Harke, einem Wurfanker
bzw. einem Bodengreifer entnommen:

Bé&che und kleine Flusse Grol3e Flusse
Optische Erfassung X X
Entnahme von Makrophyten von Hand Flachwasser Flachwasser
Entnahme von Makrophyten mit Harke, Tiefe Bereiche Tiefe Bereiche

Einsatz einer Wathose

Befahren mit Boot, Entnahme von
Makrophyten mit Harke, Wurfanker bzw.
Bodengreifer

zwingend erforderlich

Tauchen, nach Mdéglichkeit mit
Pressluftflaschen (2 Taucher)

empfehlenswert

Ufer
om 256m 5m 7.5m 10m 126 m 15m 17.6m 20m
/
om 25m am 7.56m 10m 12,6m 15m 17,56m 20m
Ufer

Abb. 3.1: Untersuchungsgang beim Einsatz von Booten (hach HOLMES et al. 1999, verandert)

LUA-Merkblétter Bd.-Nr. 39
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Kartieranleitung zur Erfassung und Bewertung der aguatischen Makrophyten der Fliel3gewasser in Nordrhein-Westfalen

3.1.2 Tauchuntersuchungen
(Bearbeitung: L. Hauswirth)

Intiefen Flissen ist zusétzlich Tauchen, nach Méglich-
keit mit Pressluftgeréten, erforderlich. Bewéhrt hat
sich die Aufnahme mit Linientransekten, die auch in
Stillgewassern angewandt wird (VoGe 1987, vaN DE
WEYER 2003). Diese Methode wurde von L. Haus
wirth zur Erfassung der Makrophytenvegetation der
Lippe entwickelt (ABu Soest 1997, BECKERS €t al.
2001, vaN be WEYER 1998). Erforderlich sind ein Boot
mit einem Protokollant und zwei Taucher mit
Schnorchel, Tauchermaske, Flossen, Neoprenanzug
und Blei. Zunichst erfolgt eine Ubersichts begehung®
des Flusses im Untersuchungsraum zur Erfassung des
Arteninventars sowie der verschiedenen Sohlsubstrate.
Danach werden die Probestrecken ausgewéhlt und
markiert. Im Naturschutzgebiet , Klostermersch®
an der Lippe wurden z.B. vier Abschnitte von je
20 Metern Flief3strecke mit jeweils 11 Linientran-
sekten im Abstand von zwei Metern angelegt. Der
Fluss wird senkrecht zur Uferlinie mit einem Sell
Uberspannt, welches auf beiden Bdschungen an
Metallstangen befestigt wird. Das Seil wird meter-
weise markiert und dient zur Stabilisierung und
Orientierung der Bearbeiter. Der Abstand zwischen der
Stange auf der Béschung und der Wasserlinie sollte in
etwa konstant sein und der Abstand von der Uferlinie
zur ersten Metermarkierung sollte vermerkt werden,
um eine stark geschwungene Uferlinie spdter nach-
vollziehen bzw. darstellen zu konnen. Ein Taucher
fixiert an der Metermarkierung des Seils die Stange

und fuhrt sie bis auf den Grund. Die Haufigkeit bzw.
Deckung der Wasserpflanzen wird jeweils einen Meter
vor und hinter der Stange ermittelt; zur Verwendung
kommt eine der in Kap. 4.2 beschriebenen Schétz-
skalen. Es entsteht eine lickenlose Verbreitungskarte
der Wasserpflanzen fir diesen Gewasserabschnitt.
Dariiber hinaus wird an jedem laufenden Meter die
Wassertiefe mittels der skalierten Stange gemessen
und das Sohlsubstrat bestimmt. Auch Angaben zur
Ablagerung von Detritus und anderen organischen
Materialien auf der Sohle sowie eine Beschattung
durch Gehdlze wird notiert. Der Protokollant befindet
sich bei Flussbreiten von Uber 20 Metern in einem
ebenfalls am Seil befestigten Boot, um in Rufndhe zu
den Tauchern bleiben zu kénnen. Beim Einsatz von
Pressluftflaschen werden die Ergebnisse von den
Tauchern unter Wasser auf Schreibtafeln erfasst; hier
kann auch das Transekt mittels eines Stahlseiles
markiert werden.

Samtliche Angaben der Taucher gehen in einen
Aufnahmebogen ein, welcher von dem Protokollanten
flr jeden Querschnitt separat ausgefillt wird. Die
Geléndedaten werden spadter mittels der EDV-
Programme MS-Excel und Coreldraw verarbeitet und
dargestellt (ABu 1997).

3.2 Bestimmung

Hierzu wurde ein separater Bestimmungsschliissel
erarbeitet (vAN DE WEYER 2002). Ansonsten sei auf die
in Kap. 10.4 aufgefihrte Literatur verwiesen.

Uferbdschung

Wasserkimper

Boot

Metalistangen <]

skaliertes Sail =]

Fliefirichtung

Protokoliant

Taucher 1
{(Wasserpflanzen)

Abb. 3.2:

Taucher 2 mit Messiatte Schematische
{(Wassertiefe u. Subsiral) Darstellung der
Geréte- und

Personenanordnung

bei den Linien-
transekt-Tauchunter -
suchungen

Rechtes Ufer
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Kartieranleitung zur Erfassung und Bewertung der aquatischen Makrophyten der Flief3gewasser in Nordrhein-Westfalen

3.3 Probenkonservierung und
-transport

Die Bestimmung der meisten Sippen kann im Gelande
erfolgen. Bei kritischen Sippen werden Frischproben
entnommen und im Labor nachbestimmt; der Trans-
port kann in angefeuchteten Plastiktiten erfolgen. Zur
Konservierung werden Moose und Flechten an der
Luft getrocknet und in gefalteten Papiertiiten aufbe-
wahrt. Hohere Pflanzen und Armleuchteralgen werden
zwischen Papier gepresst und anschliel3end auf
Herbarbdgen geklebt, Rot- und Griinalgen in Alkohol
konserviert und dunkel gelagert. Alle Proben werden
wie folgt beschriftet: Fundort, Standort, Funddatum
und Sammler. Damit die Daten auch fur die floristi-
sche Kartierung (JAGEL & HAEUPLER 1995, ScHu-
MACHER €t al. 1996) verwendet werden kdnnen, sollte
jeweils auch die Nummer der topografischen Karte 1 :
25.000 und nach Moglichkeit auch der Quadrant bzw.
Viertelquadrant angegeben werden (s. http://www.
lanaplan.de/makrophyten/f_kartierung.html).

Tab. 3.2: Konservierung von Makrophyten

Hohere Pflanzen Herbarium
Armleuchteralgen Herbarium
Moose Moosttiten
Rot- und Griinalgen Alkohol, dunkle Lagerung

3.4 Nomenklatur

Die Nomenklatur folgt den folgenden Arbeiten:

Tab. 3.3: Nomenklatur der Makrophyten

Hohere Pflanzen

BRD: WIsSKIRCHEN & HAEUPLER (1998)
NRW: RaABE et al. (1996)

Moose

KoprEerski et al. (2000)

Armleuchteralgen

BUNDESAMT FUR NATURSCHUTZ (1996)

Rotalgen

BUNDESAMT FUR NATURSCHUTZ (1996)

LUA-Merkblétter Bd.-Nr. 39
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Kartieranleitung zur Erfassung und Bewertung der aquatischen Makrophyten der Flief3gewasser in Nordrhein-Westfalen

4  Quantitative Erfassung der M akrophyten

4.1 Allgemeine Rahmenbedingungen fir die Durchfihrung der Unter suchungen

Die Untersuchungen sollten in den Monaten Juni-September bei Niedrig- oder Mittelwasser und trockenem Wetter
erfolgen. Nach M églichkeit sollten die Untersuchungen von zwei Personen durchgefiihrt werden. Beim Einsatz von
Wathosen bzw. Booten miissen aus Sicherheitsgriinden Schwimmwesten benutzt werden. In Fliel3gew&ssern mit
hoher Flief3geschwindigkeit missen die Probenehmer im Gewésser von der Briicke aus mit einem Seil gesichert
werden. Im Ubrigen gelten die jeweils giiltigen Sicherheitsbestimmungen, insbesondere auch bei Tauchunter-

suchungen.

4.2 Einfuhrung: Vegetationskundliche Schulen der M akrophytenforschungin
Deutschland

Allen gquantitativen Methoden ist gemeinsam, dass es sich um Schatzungen der Haufigkeit bzw. des Deckungs-
grades aller Populationen bzw. Arten in definierten Probefléchen handelt. Fir eine umfassende Darstellung sei auf

ScHMEDT.E et al. (2001) verwiesen.

Tab. 4.1: Ubersicht auf die drei wesentlichen vegetationskundlichen Schulen der Makrophytenforschung in
Deutschland

Schule KOHLER BRAUN-BLANQUET WIEGLEB

Aufnahmeflachen | FlieRgewasser: bis zu mehreren | kleine Aufnahmeflachen FlieBgewasser: 10 — 100 m
Kilometern auf der gesamten Breite
Stillgewaser: Uferabschnitte Stillgewéasser: Abschnitte
(MELZER 1976)

Schétzskala Haufigkeit Deckungsgrad Deckungsgrad

funfteilige Skala nach KoHLER
(1978a)

BRAUN-BLANQUET (1964)
WILMANNS (1983)

Dezimalskala nach
Lonbo (1974)

Klassifikation

Zusammenhang mit Standort-
faktoren, vor allem Stickstoff
und Phospor zur Beurteilung

Pflanzengesellschaften:
Gesamtheit von Pflanzenbe-
standen, die durch eine charak-

Wuchsformentypen anhand
der Dominanz

der Trophie/Belastung teristische Artenkombination Zusammenhéange mit
und bestimmte Standortbe- Standortfaktoren
dingungen gekennzeichnet sind
Einordnung in das pflanzen- Populationsbiologie/-6kologie
soziologische System
Region Siiddeutschland Deutschland Deutschland, Schwerpunkt

Nord- und Westdeutschland

Tab. 4.2: Schéatzskala der Haufigkeit nach KoHLER (1978a)

Skala

sehr selten

selten

verbreitet

haufig

a|lbrh|w [N |

sehr haufig bis massenhaft
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Kartieranleitung zur Erfassung und Bewertung der aquatischen Makrophyten der Flief3gewasser in Nordrhein-Westfalen

Tab. 4.3: Artméchtigkeit und Soziabilitat nach BRAUN-BLANQUET (1964)

Artmachtigkeit

Soziabilitat

+ sparlich mit sehr geringem Deckungswert

1 reichlich, aber mit geringem Deckungswert oder ziemlich

sparlich, aber mit gréfRerem Deckungswert

Einzelsprosse, Einzelstiamme

2 sehr zahlreich oder mindestens 1/10 bis 1/4 der Auf-
nahmeflache deckend, Individuenzahl beliebig

gruppen- oder horstweise wachsend

3 1/4 bis 1/2 der Aufnahmeflache deckend, Individuenzahl

beliebig

truppweise wachsend (kleine Flecken oder Polster)

4 1/2 bis 3/4 der Aufnahmeflache deckend, Individuenzahl

beliebig

in kleinen Kolonien wachsend oder ausgedehnte
Flecken oder Teppiche bildend

5 mehr als 3/4 der Aufnahmeflache deckend, Individuen-

zahl beliebig

groRe Herden

Tab. 4.4: Schéatzskala des Deckungsgrades nach
LonDo (1974), leicht verandert

Deckung (%)
<1

1

>1-3

>3-5

>5-10

>10-15

>15-25

>25-35

>35-45

> 45 - 55

> 55 -65

>65-—-75

>75 -85

Rl O] Ol O ©

>85-95

[y
o

95 - 100

Bei den Tauchuntersuchungen in der Lippe (ABu
1997) kam eine vereinfachte dreiteilige Skala zum
Einsatz, die die folgenden Schétzklassen beinhaltet:
0-25% Deckung=1;25-75%=2; 75—-100 % = 3.

4.3 Quantitative Probenahme

Zuerst wird die Makrophytenvegetation im Gelande
erfasst, als Grenze dient die Mittelwasserlinie. Dies
kann je nach Fragestellung auf der gesamten Lange
des Flief3gewassers oder an ausgewahlten Abschnitten
erfolgen (s. Kap. 6.1, 6.2). Die Erfassung auf der ge-
samten Lange des Flie3gewassers ermdglicht einen
genauen Uberblick auf die gesamte Makrophyten-
vegetation, ist jedoch sehr zeitaufwendig. Die punk-
tuelle Erfassung eignet sich bei der Untersuchung
grof3er Einzugsgebiete (VAN DE WEYER et al. 1990), bel
denen die Erfassung auf der gesamten Lange der
Flie3gewasser zu zeitintensiv ist.

Bei einer stichprobenartigen Bearbeitung bieten sich
Briicken an, da sie eine gute Wiederauffindbarkeit der
Probeflachen gewdhrleisten. Sowohl bei der Unter-
suchung auf der gesamten Lange wie auch der stich-
probenartigen Bearbeitung werden jeweils Abschnitte
erfasst. Bel kleinen bis mittelgrof3en Flief3gewassern
werden die Makrophyten auf der gesamten Breite des
Gewassers untersucht, bei grofRen Fliel3gewdassern
erfolgt die Bearbeitung getrennt von beiden Ufern aus.
Empfehlenswert bei groRRen FlieR3gewassern sind
zudem Tauchuntersuchungen (ABu Soest 1997, VAN
DE WEYER 1998). Als Begrenzungen der Unter-
suchungsabschnitte dienen sichtbare Einleitungen,
grundlegende € nderungen der Beschattung, der
Linienflhrung, der Ausbauart, der Flie3geschwindig-
keit und des Sedimentes, Stauwehre, Einmindungen,
Flussgabelungen etc. Weitere Angaben zur Erfassung
von Makrophyten finden sich bei van DE WEYER
(1999). Die Haufigkeit bzw. Deckung der Makro-
phyten wird nach einer der in Kap. 4.2 beschriebenen

LUA-Merkblétter Bd.-Nr. 39
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Methoden erfasst, wobei sich die KoHLER-Methode
insbesondere fir langere Abschnitte eignet. Tabelle 4.5
zeigt einen Gelandebogen, bel dem die Schétzskala

nach LonDo (1974) verwendet wurde.

4.4 Erhebung weiterer Parameter

Die Flief3geschwindigkeit wird im Stromstrich mit der
Driftkérpermethode erfasst. Die Beschattung wird
geschétzt als Anteil der Flache von der Gesamtfléche
des Gewasserabschnittes, der beschattet ist. Das
Sediment wird optisch bzw. durch Fingerprobe wie
folgt klassifiziert: Steine, Kies, Sand, Schlamm.

Tab. 4.5: Beispiel fur einen Gelandebogen (Schéatzskala nach Lonbo 1974)

Gewasser

Schwalm

Einzugsgebiet

Schwalm

Gewasserstationierung/Abschnitt

284.99 km 6

Lokalitat

Brempter Mihle

Gewasserlandschaft

Niederungen

Bearbeiter/in

van de Weyer

Datum 25.08.1988
Breite (m) 8
Lange (m) 35
Tiefe (m) 0,5
FlieRgeschwindigkeit (m/sec) 0,7
Beschattung (%) 10

Sediment Kies, Sand, Schlamm
Gesamtdeckung (%) 65
Artenzahl 8

Anzahl Wuchsformen 4

Anzahl Wuchsformen ohne dominante Wuchsform 3

Art Wuchsform Deckung/Haufigkeit
Callitriche hamulata Peplide 0,4
Callitriche cf. platycarpa Peplide 0,2
Ranunculus fluitans Myriophyllide 5
Sparganium emersum Nymphaeide 0,2
Sagittaria sagittifolia Nymphaeide 0,7

Agrostis stolonifera Helophyt 0,1

Phalaris arundinacea Helophyt 0,2

Urtica dioica Helophyt 0,1
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5 Klassifikation und Bewertung

5.1 Klassifikation

Bei der Weiterverarbeitung der Geléndeerhebungen werden zunéchst die Arten nach Wuchsformen sortiert. Die
Artenzahl, die Wuchsformenzahl und die Wuchsformenzahl ohne die dominante Wuchsform werden ermittelt.
Helophyten und Griinalgen werden hierbei nicht beriicksichtigt. Aus der dominanten Wuchsform ergibt sich die
Zuordnung zum Vegetationstyp. Im vorliegenden Fall dominiert die Myriophyllide Ranunculus fluitans.

Tab. 5.1: Beispiel fur eine nach Wuchsformen gegliederte Vegetationsaufnahme

(Schatzskala nach Lonpo 1974)

Gewasser Schwalm
Einzugsgebiet Schwalm
Gewasserstationierung/Abschnitt 284.99 km 6

Lokalitat

Brempter Muhle

Gewasserlandschaft

Niederungen

Bearbeiter/in

van de Weyer

Datum 25.08.1988
Breite (m) 8
Lange (m) 35
Tiefe (m) 0,5
FlieRgeschwindigkeit (m/sec) 0,7
Beschattung (%) 10

Sediment Kies, Sand, Schlamm
Gesamtdeckung (%) 65
Artenzahl 8
Anzahl Wuchsformen 4
Anzahl Wuchsformen ohne dominante Wuchsform 3
Myriophylliden:

Ranunculus fluitans 5
Nymphaeiden:

Sparganium emersum 0.2
Sagittaria sagittifolia 0,7
Pepliden:

Callitriche hamulata 0,4
Callitriche cf. platycarpa 0,2
Helophyten:

Agrostis stolonifera 0,1
Phalaris arundinacea 0,2
Urtica dioica 0,1

LUA-Merkblétter Bd.-Nr. 39

21



Kartieranleitung zur Erfassung und Bewertung der aquatischen Makrophyten der Flief3gewasser in Nordrhein-Westfalen

Die Zuordnung der Vegetationsaufnahme zu einem Vegetationstyp erfolgt mit Hilfe von Tab. 5.2 bzw. den Tabellen
der entsprechenden Hlief3gewassertypen. In diesem Fall handelt es sich um den Organisch geprégten Fluss des
Tieflandes (s. Tab. 5.13 [Anhang]). Da die Schwalm im Tiefland entspringt und verlauft, wird die Aufnahme dem
Myriophylliden-Typ des Tieflandes zugeordnet.

Tab. 5.2: Liste der \eegetationstypen der Flief3gewéasser in NRW, gegliedert nach Wuchsformen und dominanten
Arten

Ohne Makrophyten
Makrophytenfreier Typ (Bache und kleine Flisse bis 10 m Breite)
Makrophytenfreier Typ (grof3e Fliisse ab 10 m Breite)

Dominanz von Elodeiden bzw. Ceratophyllum:
Elodeiden-Ceratophyllum-Typ (Elodea canadensis, E. nuttallii, Ceratophyllum demersum)
Groenlandietum densae-Typ (carbonatreich)

Dominanz von Herbiden:
Berula erecta-Gesellschaft

Dominanz von Lemniden:
Lemniden-Typ (Lemna minor. L. gibba, Spirodela polyrhiza)

Dominanz von Magnopotamiden:
Grol3-Laichkraut-Typ (Potamogeton lucens, P. perfoliatus, P. alpinus, P. gramineus)

Dominanz von Myriophylliden:

Myriophylliden-Typ des Tieflandes (Myriophyllum spicatum, Ranunculus fluitans)
(nur fur FlieRgewasser, die im Tiefland entspringen)

Ranunculus-Typ (R. fluitans, R. peltatus, R. penicillatus) von Bachen und kleinen Fliisse
(bis ca. 10 m Breite) der Mittelgebirge

Ranunculus-Typ (R. fluitans, R. peltatus, R. penicillatus) von groRen Fliissen (ab ca. 10 m Breite) der Mittelgebirge
Ranunculus trichophyllus-Typ Callitricho-Myriophylletum alterniflori (Myriophyllum alterniflorum)

Dominanz von Nymphaeiden:
Sparganium emersum-Ges. (Sparganium emersum, Sagittaria sagittifolia, Nuphar lutea, Potamogeton natans)
Potamogeton polygonifolius-Gesellschaft (carbonatarm)

Dominanz von Parvopotamiden:

Parvopotamiden-Typ (Potamogeton pectinatus, P. pusillus agg., P. trichoides, P. crispus, Zannichellia palustris)

Dominanz von Pepliden:
Callitriche platycarpa/stagnalis-Typ Callitrichetum obtusangulae Callitricho-Myriophylletum alterniflori (Callitriche hamulata)

Dominanz von Moosen und Rotalgen:

Scapania-Typ (Scapania undulata, Fontinalis squamosa, Chiloscyphus polyanthos, Hygroamblystegium fluviatile, Junger-
mannia exsertifolia, Racomitrium aciculare, Schistidium rivulare, Marsupella emarginata, Lemanea spp.)

Rhynchostegium riparioides-Fontinalis antipyretica-Typ

Leptodictyum-Typ

Dominanz von Langfadiger Cladophora-Griinalgen:

Langfadiger Cladophora-Typ

Dominanz von termophilen Arten (nur Erft):

Thermophiler Neophyten-Typ

22 LUA-Merkblétter Bd.-Nr. 39



Kartieranleitung zur Erfassung und Bewertung der aquatischen Makrophyten der Flief3gewasser in Nordrhein-Westfalen

5.2 Bewertung

Im néchsten Schritt wird gepriift, ob die vorliegende
Vegetationseinheit dem Leitbild des entsprechenden
Flief3gewassertyps entspricht (s. Tab. 5.3). Dies ist
im vorliegenden Fall, dem Myriophylliden-Typ des
Tieflandes, nicht der Fall. Beim Organisch gepragten
Fluss des Tieflandes entsprechen die folgenden
Vegetationseinheiten dem Leitbild: Die Sparganium
emersum-Gesellschaft, der Grof3-Laichkraut-Typ, der
Callitriche platycarpa/stagnalis-Typ und in carbonat-
armen Gewassern das Callitricho-Myriophylletum
alterniflori. Die meisten dieser Vegetationstypen kon-
nen auch in anderen Flie3gewassertypen dem Leitbild
entsprechen (s. Tab. 5.3).

Fir die Bewertung wird die vorliegende Aufnahme der
entsprechenden 6kol ogischen Zustandsklasse zugeord-
net (s. Tab. 5.4 bzw. Tab. 5.5 bis 5.12 [Anhang]). Im
vorliegenden Beispid fehlen Stérzeiger (langfadige
Cladophora spp., Parvopotamiden [z.B. Potamogeton
pectinatus, Zannichellia palustris], Elodeiden [z.B.
Elodea canadensis]). Deshalb wird die vorliegende
Vegetationsaufnahme dem ,,méldigen Zustand“ zuge-
ordnet.

Tab. 5.4: Okologische Zustandsklassen des \egeta-
tionstyps ,, Myriophylliden-Typ des Tief-
landes’ (aus. LUA NRW 2001)

sehr gut/ —*
gut —*
maiig Myriophyllum spicatum bzw. Ranunculus

fluitans dominant; Storzeiger (langfadige
Cladophora spp., Parvopotamiden

[z.B. Potamogeton pectinatus, Zanni-
chellia palustris], Elodeiden [z.B. Elodea
canadensis]): fehlend oder subdominant

unbefriedigend Myriophyllum spicatum bzw. Ranunculus
fluitans dominant; Stérzeiger (langfadige
Cladophora spp., Parvopotamiden
[z.B. Potamogeton pectinatus, Zanni-
chellia palustris], Elodeiden [z.B. Elodea
canadensis]): codominant

schlecht —

* Kkeine Zuordnung des Vegetationstyps zu dieser 6kologi-
schen Zustandsklasse

5.3 Die makrophytischen Vegetations-
typen der Fliel3gewasser in Nord-
rhein-Westfalen

Nachfolgend werden die makrophytischen Vegeta
tionstypen der Flief3gewasser in Nordrhein-Westfalen
beschrieben (aus LUA NRW 2001). Eine Ubersicht auf
die in den einzelnen Fliel3gewassertypen vorkommen-
den Vegetationstypen und ihre 6kol ogischen Zustands-
klassen findet sich in Tab. 5.5 ff (Anhang).

5.3.1 Makrophytenfreier Typ
5.3.1.1 Béacheund kleine Fliisse bis 10 m Breite

FlieRgewasser konnen von Natur aus frei von
Makrophyten sein. Bel Bachen und kleinen Flissen bis
ca zehn Meter Breite (vgl. MurL 1999), die komplett
beschattet sind, entsprechen makrophytenfreie Flief3-
gewasser dem sehr guten o©kologischen Zustand.
Fehlen jedoch Geholze und gleichzeitig Makrophyten,
ist zu prifen, ob die Gewasserbelastung so stark ist,
dass es sich um eine Verddungszone (Makrophyten-
deckung < 1%) handelt. In diesem Fall erfolgt die
Einstufung als ,,sehr schlecht”.

5.3.1.2 Grof3e Fliisse ab 10 m Breite

Grofl3e Flisse ab 10 m Breite beherbergen mit einigen
Ausnahmen (Krause 1988) aufgrund des fehlenden
Kronenschlusses von Natur aus Makrophyten. Auch
hier ist zu prifen, ob die Gewasserbelastung so stark
ist, dass es sich um ene Verddungszone handelt
(Makrophytendeckung < 1%). In diesem Fall erfolgt
die Einstufung as ,, sehr schlecht”.

Bild 1: Makrophytenfreier Typ (Brol)
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Tab. 5.3: Makrophyten-Leitbilder fur die Flief3gewassertypen in NRW

Kleine und mittelgroRe FlieRgewasser

Flusse Strome|

Béche und kleine Fliisse der Verwitterungsgebiete

Béache und kleine Fliisse der Niederungen
Bache und kleine Fliisse der Sandgebiete
Béache und kleine Fliisse der Lossgebiete

Bache und kleine Fliisse der Muschelkalkgebiete

Béche und kleine Fliisse der verkarsteten Kalkgebiete

Béache und kleine Fliisse des schwach karbonatischen Deckgebirges

Bache und kleine Fliisse der Silikatgebirge

Béche und kleine Fliisse des Vorland des Silikatischen Grundgebirges

Béache und kleine Fliisse der Vulkangebiete
Organisch gepragter Fluss des Tieflandes
Lehmgepragter Fluss des Tieflandes

Schottergepragter Karstfluss des Deckgebirges

Kiesgepragter Fluss des Deckgebirges

Schottergepragter Fluss des Grundgebirges
Weser
Rhein

Sandgepragter Fluss des Tieflandes
Kiesgepragter Fluss des Tieflandes

Makrophytenfreier Typ
(Bache und kleine Flusse bis ca. 10 m Breite)

x

x

x

x

Berula erecta-Gesellschaft

x

Callitriche platycarpa/stagnalis-Typ

X | X | X

X | X | X

Callitricho-Myriophylletum alterniflori (carbonatarm)

X | X | X | X
X

X | X | X | X

Groenlandietum densae-Typ (carbonatreich)

GroR-Laichkraut-Typ

x

X | X | X | X

Potamogeton polygonifolius-Gesellschaft (carbonatarm)

X | X | X | X X | X | X

Ranunculus trichophyllus-Typ

Ranunculus-Typ von Bachen und kleinen Fliissen
(bis ca. 10 m Breite)

Ranunculus-Typ von grofRen Flissen (ab ca. 10 m Breite)

Rhynchostegium riparioides-Fontinalis antipyretica-Typ

Scapania-Typ

Sparganium emersum-Gesellschaft; sehr wuchsformenreich

X X X X

Sparganium emersum-Gesellschaft mit Magnopotamiden
und Potamogeton nodosus
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5.3.2 Berula erecta-Gesallschaft

Bei der Berula erecta-Gesellschaft handelt es sich um
Dominanzbesténde von Berula erecta. Berula erecta
ist ein Helophyt, der submerse Formen bilden kann.
Aus dem Datenmaterial ist nicht immer ersichtlich,
wann entsprechende Submersbestdnde und wann
Bachréhrichte vorliegen, die Berula erecta auch bildet
(z.T. mit Nasturtium officinale agg.). Die Vorkommen
sind auf kleine Flief3gewasser beschrankt (bis ca. 5 m
Breite). Gutowski et al. (1998) geben zu Berula erec-
ta an: ,,Weite 6kologische Amplitude, Optimum im
nahrstoffarmen Bereich”. KAHNT et al. (1989), KOHLER
et al. (1971, 1974, 1994), KoHLER & ScHIELE (1985),
KuTscHER (1984), RoBacH et al. (1996), VEIT et al.
(1997) und WURzBACH €t al. (1997) weisen auf die
weite 6kologische Amplitude hin. Zudem sei darauf
hingewiesen, dass die Dominanzbesténde von Berula
erecta pflanzensoziologisch sehr unterschiedlich
gefasst werden (Pott 1995, VERBUCHELN €t al. 1995,
WIEGLEB & HERR 1984). HERR et a. (1989b) geben
Berula-Besténde fir gestorte Fliel3gewasser des
Berglandes an. Nach Beobachtungen des Verf. im
Geldnde und Auswertung der vorliegenden Vegeta-
tionsaufnahmen aus Nordrhein-Westfalen gehdren
diese Bestéande zur potentiellen natlrlichen Vege-
tation! kleiner, kalkarmer wie kalkreicher Flieyge-
WasSeY.

e O /2 S S, e Fi% 1 <
Bild 2: Berula erecta-Gesellschaft (Lampertsbach)
Die Berula erecta-Gesellschaft entspricht dem Leitbild
und somit dem sehr guten Zustand kleiner Flief3ge-
wasser, falls Storzeiger fehlen oder in Einzelexem-
plaren auftreten (langfadige Cladophora spp., Parvo-
potamiden, z.B. Potamogeton pectinatus, Zannichellia
palustris, Elodeiden, z.B. Elodea canadensis).

1 Der Begriff ,potentielle natiirliche Vegetation® ist ein
feststehender Ausdruck, der auf TUXEN (1956) zuriickgeht

Der gute Zustand der Berula erecta-Gesellschaft ist
durch geringe Anteile von Stérzeigern gekennzeichnet
(langfédige Cladophora spp., Parvopotamiden [z.B.
Potamogeton pectinatus, Zannichellia palustris] bzw.
Elodeiden [z.B. Elodea canadensis]).

Der maRige Zustand der Berula erecta-Gesellschaft
ist durch die Codominanz von Stérzeigern gekenn-
zeichnet (langfadige Cladophora spp., Parvopotami-
den [z.B. Potamogeton pectinatus, Zannichellia palu-
stris] bzw. Elodeiden [z.B. Elodea canadensis]).

5.3.3 Nymphaeiden- bzw. Vallisneriden-
Typen

5.3.3.1 Sparganium emer sum-Gesellschaft

Dieser Vegetationstyp ist durch die Dominanz von
Nuphar Iutea, Potamogeton natans, Sparganium emer -
sum bzw. Sagittaria sagittifolia,gekennzeichnet. Die
beiden letzteren Arten kdnnen hierbei auch als Vallis-
neriden auftreten. HERR et al. (1989a, b) fassen diese
Ausbildungen als Sparganium emersum-Gesell schaft
zusammen und bezeichnen sie als ,die natlrliche
Vegetation potamaler Fliel3gewasser der Nord-
deutschen Tiefebene" (HErRR et al. 19893, vgl. a. Riis et
al. 2000). Der historische Vergleich von HErR et al.
(1989a) aus Niedersachsen zeigt, dass ,Grofdaich-
krautreiche Ausbildungen...friher haufiger waren als
heute“. Auch in Nordrhein-Westfalen waren Grof3-
Laichkréuter in potamalen Gewassern haufiger, wie
die nachfolgenden Beispiele der Auswertung histori-
scher Daten zeigen:

e Potamogeton alpinus, Issumer Fleuth, MSTR
(Herbarium Naturkundemuseum M Uinster)

e Potamogeton alpinus, Nette, MSTR
e P. alpinus, Hopstener Aa, RUNGE (1979)

e P alpinus, Rehrbache im Torfvenn, bei Besten bei
Gahlen, 18.06.1911, leg. HOPPNER, ex Herbarium
HOPPNER, MSTR

e P alpinus, Schaler und Voltlager Aa, RuNGE (1979)
e P alpinus, Ahse, HOPPNER & PrEUSS (1926)

e P. gramineus, Nette (HOPPNER 1927)

e P lucens, Werse bei MUnster, BEckHAUS (1893)

e P. lucens, Lippe, MSTR, SteusLoFF (1953)

e P lucens, Vechte, BEckHAUS (1893)

e P nodosus, Lippe, Weser, Rhein (vAN DE WEYER
1991, 1992a)
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e P. perfoliatus, Lippe bei Hamm, Stever bei
L idinghausen, BEckHAUS (1893)

e P. perfoliatus, Werse, MSTR

e P praelongus, Nette, Schwalm, Renne, HOPPNER
(1926, 1927)

Dem Leitbild entspricht die sehr wuchsformenreiche
Sparganium emersum-Gesellschaft der Flief3gewéas-
sertypen des Tieflandes und des schwach karbonati-
schen Deckgebirges. Im Mittelgebirge entpricht die
Sparganium emer sum-Gesellschaft nicht dem Leithild;
hier sind ihre Vorkommen Folge von Stauhaltungen.

Im Rhein und der Weser entspricht in langsam flief3en-
den Bereichen eine grofdaichkrautreiche Nymphaei-
den-Gesellschaft mit Magnopotamiden und Potamo-
geton nodosus dem Leitbild.

Bild 3: Sparganium emersum-Gesell schaft
(Grof3e Aue)

Im Tiefland entsprechen dem Leitbild und dem sehr
guten Zustand sehr wuchsformen- und sehr arten-
reiche Ausbildungen. Von den Gruppen der Myrio-
phylliden, Batrachiden, Parvopotamiden, Magnopota-
miden, Elodeiden, Chariden, Lemniden, Riccieliden,
Ceratophylliden bzw. Pepliden sind mindestens funf
Wuchsformen vertreten. Dem sehr guten Zustand ent-
sprechen auch Ausbildungen mit weniger Wuchs-
formen, falls die Bestande sehr artenreich sind oder

durch hohe Anteile von Magnopotamiden gekenn-
zeichnet sind.

Dem guten Zustand im Tiefland entsprechen wuchs-
formenreiche Aushildungen. Von den Gruppen der
Myriophylliden, Batrachiden, Parvopotamiden, Mag-
nopotamiden, Elodeiden, Chariden, Lemniden,
Riccieliden, Ceratophylliden bzw. Pepliden sind drei
oder vier Wuchsformen vertreten.

Der maldige Zustand im Tiefland der Sparganium
emersum-Gesellschaft ist maRig wuchsformen- und
artenreich. Von den Gruppen der Myriophylliden,
Batrachiden, Parvopotamiden, Magnopotamiden,
Elodeiden, Chariden, Lemniden, Riccieliden, Cerato-
phylliden bzw. Pepliden sind zwel Wuchsformen ver-
treten. Im Mittelgebirge entsprechen dem maRigen
Zustand der Sparganium emersum-Gesellschaft
wuchsformenreiche Ausbildungen. Von den Gruppen
der Myriophylliden, Batrachiden, Parvopotamiden,
Magnopotamiden, Elodeiden, Chariden, Lemniden,
Riccieliden, Ceratophylliden bzw. Pepliden sind min-
destens zwei Wuchsformen vertreten.

Der unbefriedigende Zustand der Sparganium emer-
sum-Gesellschaft im Tiefland und im Mittelgebirge ist
wuchsformen- und artenarm. Von den Gruppen der
Myriophylliden, Batrachiden, Parvopotamiden,
Magnopotamiden, Elodeiden, Chariden, Lemniden,
Riccieliden, Ceratophylliden bzw. Pepliden ist nur
eine Wuchsform vertreten. Hierzu zéhlen auch Einart-
Bestande von Nymphaeiden mit Deckungswerten > ¥4
(25 %).

Der schlechte Zustand der Sparganium emersum-
Gesellschaft im Tiefland und im Mittel gebirge besteht
aus Einart-Besténden von Nymphaeiden bzw. Vallis-
neriden mit Deckungswerten < ¥4 (25 %).

In der pflanzensoziologischen Literatur gibt es fir die
Sparganium emer sum-Gesellschaft mehrere Bezeich-
nungen, z.B. Ranuncul etum fluitantis sparganietosum,
Sparganio-Elodeetum, Sparganio emersi-Potamoge-
tonetum pectinati, Myriophyllo-Nupharetum oder
Sagittario-Sparganietum emersi (zur Problematik s.
WIEGLEB & HERR 1984).

Unklar ist, ob fir die Leitbilder die Potamogeton
nodosus-Gesellschaft von der Sparganium emersun-
Gesellschaft unterschieden werden muss. Potamo-
geton nodosus kam fruher in der Lippe, im Rhein und
der Weser vor (vaN DE WEYER 1991, 1992a), rezente
Vorkommen der Art und der Gesdllschaft finden sich
im Rhein-Herne-Kanal (KeiL 1999, VERBUCHELN et al.
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1995). Fir den Unterlauf der Lippe, die Weser und den
Rhein wird Potamogeton nodosus vorlaufig in die
Sparganium emersum-Gesellschaft fir die Leitbild-
definition einbezogen.

5.3.3.2 Potamogeton polygonifolius-Gesellschaft

Dominanzbestdnde von Potamogeton polygonifolius
gehéren nach der Bearbeitung von vaN DE WEYER
(1997) zur naturnahen Ausstattung carbonatarmer
Fliefigewasser in Nordrhein-Westfalen (vgl. a. LUA
NRW 19993, b). Das deckt sich mit Untersuchungen
aus der Pfalz (WoLrr 1999), aus den Niederlanden
(Mesters 1997) und aus Frankreich (RoBacH et al.
1996). Die Potamogeton polygonifolius-Gesellschaft
entspricht somit dem Leitbild carbonatarmer Flief3-
gewdsser in Nordrhein-Westfalen. Die Vorkommen
sind auf kleine Flief3gewasser beschrankt (bis ca. 5 m
Breite). Vorkommen finden sich in den Sandgebieten,
Niederungen und im Silikatischen Grundgebirge (VAN
DE WEYER, n. publ.).

Der sehr gute Zustand der Potamogeton polygonifo-
lius-Gesellschaft ist durch artenarme Bestdnde
gekennzeichnet. Alternativ kénnen auch Torfmoose
(Sphagnum spp.) bzw. Arten der Litorelletea (Juncus
bulbosus, 1solepis fluitans) auftreten; Storzeiger (lang-
fadige Cladophora spp., Parvopotamiden, z.B.
Potamogeton pectinatus, Zannichellia palustris,
Elodeiden, z.B. Elodea canadensis) fehlen in diesen
Ausbildungen.

Der gute Zustand der Potamogeton polygonifolius-
Gesdllschaft ist durch artenarme Bestdnde gekenn-
zeichnet. Alternativ. koénnen auch Torfmoose
(Sphagnum spp.) bzw. Arten der Litorelletea (Juncus

bulbosus, |solepis fluitans) auftreten; Storzeiger (lang-
fadige Cladophora spp., Parvopotamiden, z.B.
Potamogeton pectinatus, Zannichellia palustris,
Elodeiden, z.B. Elodea canadensis) treten mit gerin-
gen Anteilen auf.

Der maRige Zustand der Potamogeton polygonifo-
lius-Gesellschaft ist dadurch gekennzeichnet, dass
Storzeiger codominant auftreten (Langfadige Clado-
phora spp., Parvopotamiden, z.B. Potamogeton pecti-
natus, Zannichellia palustris, Elodeiden, z.B. Elodea
canadensis). Dominieren diese Arten, werden die
Bestande nicht mehr dem Potamogeton polygonifo-
lius-Typ, sondern anderen Vegetationstypen (s.u.)
zugeordnet.

Das LUA NRW (1999b) gibt Potamogeton polygoni-
folius fur das Referenzgewasser des Typs ,, Organisch
gepragtes Flie3gewasser der Sander und sandigen
Aufschittungen, hydrologischer Typ: sommertrocken®
und des Typs ,Sandgeprégtes Fliel3gewasser der
Sander und sandigen Aufschiittungen, hydrologischer
Typ: grundwasserarm” an. Dies bestdtigen die
Untersuchungen von van D WEYER (1997), der die
Potamogeton polygonifolius-Gesellschaft sowohl in
organisch wie auch in Sand-/Kies-geprégten Flief3-
gewassern nachweisen konnte.

Pflanzensoziologisch entspricht der Potamogeton
polygonifolius-Typ der Potamogeton polygonifolius-
Fazies des Hyperico-Potamogetonetum polygonifolii
(PotT 1995, VERBUCHELN €t al. 1995). Wie VAN DE
WEYER (1997, dort auch weitergehende Diskussion)
zeigt, ist es aufgrund standortlicher und physiognomi-
scher Grinde sinnvoller, diese Assoziation in die
Potamogeton polygonifolius- und Hypericum elodes-
Gesdllschaft aufzuteilen.

5.3.4 Elodeiden-Typen
5.3.4.1 Elodeiden-Ceratophyllum-Typ

Dieser Vegetationstyp umfasst die von den Elodeiden
Elodea canadensis und E. nuttallii aufgebauten
Besténde. Beide Arten sind Neophyten in Nordrhein-
Westfalen (RAABE et al. 1996), die as eingeblrgert
gelten. Aufgrund ihrer Konkurrenzkraft kénnen
Elodea canadensis und E. nuttallii andere Arten ver-
drangen. Elodeiden-Bestande weisen nach HERR et al.
(1989b) auf Stoérungen in Fliel3gewassern des
Tieflands hin. Daher entsprechen diese Bestande nicht
dem Leitbild. In diesen Vegetationstyp einbezogen
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wird die Ceratophyllide Ceratophyllum demersum, die
sich okologisch ahnlich verhédlt. Sie hat ihren
Schwerpunkt in Stillgewassern, tritt aber auch domi-
nant in Fliel3gewassern auf (Bever, Ems, Lippe). In der
Lippe konnten bei Tauchuntersuchungen Formen von
Ceratophyllum demersum festgestellt werden, die
zwar keine Wurzeln ausbilden, aber mit den Sprossen
im Sediment verankert sind (vaN DE WEYER 1998).

Der maRige Zustand des Elodei den-Ceratophyllum-
Typs ist arten- und wuchsformenreich. Von den
Gruppen der Myriophylliden, Batrachiden, Parvopo-
tamiden, Chariden, Magnopotamiden, Lemniden,
Riccieliden bzw. Pepliden sind mindestens drei
Wuchsformen vertreten.

Der unbefriedigende Zustand des Elodeiden-
Ceratophyllum-Typs ist wuchsformen- und artenarm.
Von den Gruppen der Myriophylliden, Batrachiden,
Parvopotamiden, Chariden, Lemniden, Riccieliden
bzw. Pepliden sind maximal zwei Wuchsformen ver-
treten. Hierzu z&hlen auch Einart-Bestdnde von
Elodeiden bzw. Ceratophyllum demersum mit
Deckungswerten > ¥4 (25 %).

Der schlechte Zustand des Elodeiden-Ceratophyl-
lum-Typs besteht aus Einart-Besténden von Elodeiden
bzw. Ceratophyllum demersum mit Deckungswerten
<V (25 %)

In der pflanzensoziologischen Literatur werden
Elodea canadensis-Dominanzbestdnde im Rahmen
verschiedener Gesellschaften beschrieben, z.B.
Elodeetum canadensis, Elodea canadensis-Gesell-
schaft, Sparganio-Elodeetum, Potametum lucentis,
Sparganium  emersum-Bachrohricht, Sagittario-
Sparganietum emersi oder Sietum erecti-submersi (zur
Problematik s. WiEGLEB & HERR 1984). Nach

VERBUCHELN et al. (1995) handelt es sich um
die folgenden Vegetationseinheiten: Ceratophyllum
demersum-Gesellschaft, Elodea canadensis-Gesell-
schaft, E. nuttallii- Gesellschaft.

5.3.4.2 Groenlandietum densae

In carbonatreichen Gewéssern der Niederungen treten
Dominanzbestande von Groenlandia densa auf.
GuTowsk! et al. (1998) geben fur diese Art an:
~Schwerpunkt in unbelasteten Gewdasserbereichen,
aber noch in leicht belastete Bereiche vordringend”.
Die Dominanzbesténde dieser Art, das Groen-
landietum densae, sind nach PotTt (1995) , bezeich-
nend fiar klare, wenig verschmutzte, kalk-
reiche Fliel3gewasser. Entsprechende Bestande sind
sowohl aus dem Tiefland als auch aus dem
Mittelgebirge beschrieben worden. Wahrend es sich
im Mittelgebirge um rhitrale, kalkreiche, gering bis
schwach belastete Bache handelt (HERR et al. 1989b,
KAHNT et al. 1989, KoHLER et al. 1971, 1994,
KuTscHER 1984, VEIT et al. 1997, WURzZBACH et al.
1997), hat Groenlandia densa einen zweiten
Schwerpunkt in den Stromtélern des Tieflandes, wo
die Art eine breitere 6kologische Amplitude aufweist
(ScHAMINEE et al. 1995) und auch in gestorten
Elodeiden- bzw. Parvopotamiden-Besténden auftritt
(HERR 1984, vaN DE WEYER 1989, 1992b).

Bild 6: Groenlandietum densae

Wenn Storzeiger (Langféadige Cladophora spp.,
Parvopotamiden, z.B. Potamogeton pectinatus,
Zannichellia palustris, Elodeiden, z.B. Elodea cana-
densis, Ceratophyllum demersum) fehlen oder nur in
Einzelexemplaren auftreten, entspricht das Groen-
landietum densae dem Leitbild fir carbonatreiche
Flief3gewasser und dem sehr guten Zustand.

28

LUA-Merkblétter Bd.-Nr. 39



Kartieranleitung zur Erfassung und Bewertung der agquatischen Makrophyten der Fliel3gewasser in Nordrhein-Westfalen

Wenn Stoérzeiger (Langfédige Cladophora spp.,
Parvopotamiden, z.B. Potamogeton pectinatus,
Zannichellia palustris, Elodeiden, z.B. Elodea cana-
densis, Ceratophyllum demersum) mit geringen
Anteilen auftreten, entspricht das Groenlandietum
densae dem guten Zustand.

Der méaldige Zustand des Groenlandietum densae ist
demgegentiber durch Codominanz von Groenlandia
densa und Stérzeigern gekennzeichnet.

5.3.5 Parvopotamiden-Typ

Dieser Vegetationstyp ist durch Dominanzbesténde
von Parvopotamiden (Potamogeton pectinatus, P.
pusillus agg., P. trichoides, P. crispus, Zannichellia
palustris) gekennzeichnet. Diese Arten haben ihren
Schwerpunkt im eutrophen bis hypertrophen Bereich
(vgl. Gutowskl et a. 1998, KuTscHER 1984, sa
RobweLL et al. 1995). Dominanzbestdnde von
Parvopotamiden weisen nach Herr et al. (1989, b)
auf Stérungen hin und entsprechen daher nicht dem
Leitbild (vgl. a PoTT 1980, 1984, 1990, 1995).

Bild 7: Potamogeton pectinatus-Dominanzbestand
(Bever)

Der méllige Zustand des Parvopotamiden-Typs ist
arten- und wuchsformenreich. Von den Gruppen der
Elodeiden, Myriophylliden, Batrachiden, Chariden,
Magnopotamiden, Lemniden, Riccieliden bzw.
Pepliden sind mindestens drei Wuchsformen vertreten.

Der unbefriedigende Zustand des Parvopotamiden-
Typs ist wuchsformen- und artenarm. Von den
Gruppen der Elodeiden, Myriophylliden, Batrachiden,
Parvopotamiden, Chariden, Lemniden, Riccieliden
bzw. Pepliden sind maximal zwei Wuchsformen ver-
treten. Hierzu zdhlen auch Einart-Bestande von
Parvopotamiden mit Deckungswerten > %4 (25 %).

Der schlechte Zustand des Parvopotamiden-Typs
besteht aus Einart-Besténden von Parvopotamiden mit
Deckungswerten < ¥4 (25 %).

In der pflanzensoziologischen Literatur gibt es fir die
Parvopotamiden-Bestdnde unterschiedliche Bezeich-
nungen, z.B. fur die Dominanzbestande von Pota-
mogeton pectinatus die Potamogeton pectinatus-
Gesellschaft oder Sparganio-Potamogetonetum inter-
rupti. Nach VERBUCHELN et al. (1995) handelt es sich
um die folgenden Vegetationseinheiten: Potamogeton
crispus-Gesellschaft Potamogeton panormitanus-
Gesellschaft incl. Potamogetonetum berchtoldii,
Potamogeton pectinatus-Gesellschaft, Zannichellie-
tum palustris.

5.3.6 Grof3-Laichkraut-Typ

Hierunter werden alle Besténde gefasst, die von Grof3-
Laichkréutern dominiert werden. Diese Einheit bein-
haltet somit Magnopotamiden (Potamogeton lucens, P.
perfoliatus) und Batrachiden (Potamogeton alpinus, P.
gramineus). Die Besténde weisen eine enge Beziehung
zur Sparganium emersum-Gesellschaft auf (s. Kap.
5.3.3.1) auf. Wie schon in Kap. 5.3.3.1 ausgefihrt,
waren Grof3-Laichkrduter in potamalen Gewassern in
Nordrhein-Westfalen friher haufiger. Der historische
Vergleich von HERR et al. (1989a) aus Niedersachsen
zeigt, dass ,GrofJaichkrautreiche Ausbildungen ...
friher haufiger waren als heute*. Der Grof3-
Laichkraut-Typ entspricht daher wie die arten- und
wuchsformenreichen Ausbildungen der Sparganium
emersum-Gesellschaft dem Leitbild von potamalen
Flief3gewassern im Tiefland.

Bild 7; Potametum lucentis
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Im sehr guten bzw. guten Zustand fehlen Storzeiger
(Langfédige Cladophora spp., Parvopotamiden, z.B.
Potamogeton pectinatus, Zannichellia palustris,
Elodeiden, z.B. Elodea canadensis, Ceratophyllum
demersum) oder treten nur in Einzelexemplaren auf.

Der guten Zustand ist durch geringe Anteile von
Storzeigern (Langfadige Cladophora spp., Parvopota-
miden, z.B. Potamogeton pectinatus, Zannichellia
palustris, Elodeiden, z.B. Elodea canadensis,
Ceratophyllum demersum) charakterisiert.

Der maRige Zustand des Grof3-Laichkraut-Typs ist
demgegentiber durch Codominanz der Grof3-Laich-
krauter und der Storzeiger gekennzeichnet.

Pflanzensoziol ogisch handelt es sich um die folgenden
Vegetationseinheiten: Potametum lucentis, Pota-
mogeton al pinus-Ges., Potametum graminei.

5.3.7 Myriophylliden-Typen
5.3.7.1 Myriophylliden-Typ des Tieflandes

Dieser Typ ist durch die Dominanz von Myriophyllum
gpicatum bzw. Ranunculus fluitans gekennzeichnet.
Die Vorkommen sind im Zusammenhang mit einer
kinstlichen Erhéhung der Flielgeschwindigkeit
zu sehen. Daher entsprechen diese Bestande, die
pflanzensoziologisch a's Ranunculetum fluitantis bzw.
Myriophyllum-Besténde aufgefasst werden, nicht dem
Leitbild von Tieflandgewéassern. Durch Renaturie-
rungsmaldnahmen wie z.B. an der Lippe (Kloster-
mersch) zeigt sich, dass bei der Verringerung der
Flief3geschwindigkeit eine Entwicklung des Myrio-
phylliden-Typs des Tieflandes zu leitbildkonformen
Vegetationseinheiten méglich ist. Nicht zu diesem Typ
gerechnet werden Flie3gewasser im Tiefland mit
Dominanzbesténden von Myriophylliden, die vom

Bild 9: Myriophylliden-Typ des Tieflandes (Schwalm)

Mittelgebirge ins Tiefland Ubergehen wie z.B. die Erft,
Rur und Sieg, denn in diesen Fliissen kennzeichnet der
Myriophylliden-Typ einen Zustand, der nahe dem
Leitbild ist.

Beim maldigen Zustand des Myriophylliden-Typs des
Tieflandes fehlen Storzeiger oder treten subdominant
auf (Langfadige Cladophora spp., Parvopotamiden,
z.B. Potamogeton pectinatus, Zannichellia palustris,
Elodeiden, z.B. Elodea canadensis).

Beim unbefriedigenden Zustand des Myriophylli-
den-Typs des Tieflandes treten Stérzeiger codominant
auf (Langfadige Cladophora spp., Parvopotamiden,
z.B. Potamogeton pectinatus, Zannichellia palustris,
Elodeiden z.B. Elodea canadensis).

5.3.7.2 Ranunculus-Typ der Mittelgebirge von
Béchen und kleinen Flissen

Dieser Typ ist durch die Dominanz von Vertretern der
Gattung Ranunculus Subgenus Batrachium gekenn-
zeichnet und bezieht sich auf Gewd&sser mit einer
Breite bis ca. 10 m. Es dominieren Myriophylliden (R.
fluitans) bzw. Batrachiden (R. peltatus, R. penicillatus
sl.). Nach Herr et a. (1989b) und vAN DE WEYER
et al. (1990) entspricht der Ranunculus-Typ der
Mittelgebirge von Béchen und kleinen Flissen dem
Leitbild carbonatarmer und -reicher Flief3gewasser der
Mittelgebirge (Schwach-karbonatisches Deckgebirge,
Silikatgebirge, Verkarstete Kalkgebiete).

Bild 10: Ranunculus-Typ der Mittelgebirge von
Béachen und kleinen Flissen (Rur)

Beim sehr guten Zustand des Ranunculus-Typs der
Mittelgebirge von Béchen und kleinen Fliissen fehlen
Storzeiger oder treten nur in Einzelexemplaren auf
(Langfédige Cladophora spp., Parvopotamiden, z.B.
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Potamogeton pectinatus, Zannichellia palustris,
Elodeiden, z.B. Elodea canadensis).

Der gute Zustand des Ranunculus-Typs der Mittel-
gebirge von Béchen und kleinen Flissen ist durch
geringe Anteile von Storzeigern charakterisiert (Lang-
fadige Cladophora spp., Parvopotamiden, z.B.
Potamogeton pectinatus, Zannichellia palustris,
Elodeiden, z.B. Elodea canadensis).

Der maRige Zustand des Ranunculus-Typs der
Mittelgebirge von Bachen und kleinen Flissen ist
durch die Codominanz von Storzeigern gekennzeich-
net (Langfadige Cladophora spp., Parvopotamiden,
z.B. Potamogeton pectinatus, Zannichellia palustris,
Elodeiden z.B. Elodea canadensis).

Pflanzensoziologisch handelt es sich um das Ranun-
culetum fluitantis, das Ranunculetum peltati und das
Cadllitricho-Ranuncul etum penicillati.

5.3.7.3 Ranunculus-Typ der Mittelgebirge grofier
Flusse

Dieser Typ entspricht weitgehend dem in Kap. 5.3.7.2
beschriebenen, bezieht sich jedoch auf grofRe Fllisse ab
ca. 10 m Breite. Im Gegensatz zum Ranunculus-Typ
der Mittelgebirge von Bé&chen und kleinen Flissen
sind Grof3-Laichkrauter in Flissen ab ca. 10 m Breite
allgemein von Bedeutung, da sie hier geeignete
Wuchsbedingungen vorfinden. Die Ausbildungen mit
Grof3-Laichkrautern entsprechen nach Herr et al.
(1989b) dem Leitbild , groRRerer BerglandflUsse*. In
Nordrhein-Westfalen finden sich Grof3-Laichkréuter
nur noch vereinzelt in Flissen der Mittelgebirge, so
Z.B. in der Wupper (WEBER 1986). Dariiber hinaus gibt
es verschiedene historische Angaben von Grof3-
Laichkrautern aus groReren Flie3gewassern in
Nordrhein-Westfalen. Betroffen sind das Silikatische
Grundgebirge, die Verkarsteten Kalkgebiete, das
Schwach-karbonatische Deckgebirge und die
Muschelkalkgebiete:

Silikatisches Grundgebirge

Potamogeton alpinus, Ludenscheid in der Lenne,
BEckHAUS (1893)

e P. gramineus, Dissel, HOPPNER & PRrEUSS (1926)
e P lucens, in Menge in der Ruhr, BECKHAUS (1893)

e P lucens, in den Gebieten der Ruhr einschl. Honne,
Lenne und Volme sehr zerstreut, HOPPNER &
PrREUsS (1926)

e P. perfoliatus, Ruhr, Lenne, MSTR (Herbarium
Naturkundemuseum Minster)

e P. perfoliatus, Ruhr bei Hattingen, BECKHAUS
(1893)

e P. perfoliatus, etwas haufiger in den Gebieten der
Honne, Lenne und Volme, HOPPNER & PREUSS
(1926)

Schwach karbonatisches Deckgebirge

e Potamogeton perfoliatus, Werre bei Herford,
Emmer, BEckHAUS (1893)

Verkarstete Kalkgebiete

e Potamogeton perfoliatus, Alme bei Paderborn,
BEckHAUS (1893)

Muschelkalkgebiete

e Potamogeton perfoliatus, Nethe bei Erkeln unweit
Brakel, RUNGE (1979)

Unklar ist, ob Grof3-Laichkrauter auch in der Sieg ehe-

mals vorkamen. Die historische floristische Literatur

(s.0.) und Krause (1979) fiuhren keine Grof3-

Laichkrauter auf.

Bild 11: Ranunculus penicillatus ssp. penicillatus
(Rur)

Der sehr gute Zustand des Ranunculus-Typs der
Mittelgebirge groRer Flisse ist durch das
Vorhandensein von Grol3-Laichkrautern (Potamogeton
alpinus, P. gramineus, P. lucens, P. perfoliatus)
gekennzeichnet. Stoérzeiger (Langfadige Cladophora
spp., Parvopotamiden, z.B. Potamogeton pectinatus,
Zannichellia palustris, Elodeiden, z.B. Elodea cana-
densis) fehlen oder treten nur in Einzelexemplaren auf.
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Der gute Zustand des Ranunculus-Typs der
Mittelgebirge grof3er Flisse ist durch das Vorhanden-
sein von Grol3-Laichkrdutern (Potamogeton alpinus,
P. gramineus, P. lucens, P. lucens, P. perfoliatus)
gekennzeichnet. Storzeiger (Langféadige Cladophora
spp., Parvopotamiden, z.B. Potamogeton pectinatus,
Zannichellia palustris, Elodeiden, z.B. Elodea cana-
densis) finden sich mit geringen Anteilen.

Der maRige Zustand des Ranunculus-Typs der
Mittelgebirge grol3er FlUsse ist durch das Fehlen von
Grofl3-Laichkréutern (Potamogeton alpinus, P. grami-
neus, P. lucens, P. perfoliatus) gekennzeichnet.
Storzeiger (Langfadige Cladophora spp., Parvopo-
tamiden, z.B. Potamogeton pectinatus, Zannichellia
palustris, Elodeiden, z.B. Elodea canadensis) treten
sub- bzw. codominant auf.

Pflanzensoziologische Bezeichnungen dieses Typs
sind das Ranunculetum fluitantis, Callitricho-Ranun-
culetum penicillati und das Ranunculetum peltati.

5.3.7.4 Ranunculus trichophyllus-Typ

Dieser Typ ist durch die Dominanz von Ranunculus
trichophyllus gekennzeichnet. KuTtscHeRr (1984) weist
auf die , grof3e Spanne von Nahrstoffkonzentrationen®
hin (vgl. a ScHNEIDER 2000). Nach Herr et al.
(1989h) gehort dieser Typ zur Gruppe der Hartwasser-
arten naturnaher kalkreicher Bache im Mittelgebirge
und entspricht somit dem Leitbild. Weitere Arten wie
Groenlandia densa, Myriophyllum spicatum oder
Hippuris vulgaris, die HERR et al. (1989b) angeben,
sind aus entsprechenden Gewaéssern in Nordrhein-
Westfalen nicht belegt.

Bild 12: Ranunculus trichophyllus-Typ (Alme)

Beim sehr guten Zustand des Ranunculus trichophyl-
lus-Typs fehlen Storzeiger oder treten nur in Einzel-

exmplaren auf (Langfédige Cladophora spp., Parvo-
potamiden, z.B. Potamogeton pectinatus, Zannichellia
palustris, Elodeiden z.B. Elodea canadensis).

Der gute Zustand des Ranunculus trichophyllus-Typs
ist durch geringe Anteile von Storzeigern gekenn-
zeichnet (Langfédige Cladophora spp., Parvopotami-
den, z.B. Potamogeton pectinatus, Zannichellia
palustris, Elodeiden z.B. Elodea canadensis).

Beim mafRdigen Zustand Ranunculus trichophyllus-
Typs treten Storzeiger codominant auf (Langfadige
Cladophora spp., Parvopotamiden, z.B. Potamogeton
pectinatus, Zannichellia palustris, Elodeiden, z.B.
Elodea canadensis).

Potenziell ist der Ranunculus trichophyllus-Typ in
Verkarsteten Kalkgebieten und Muschelkalkgebieten
zu erwarten. In der pflanzensoziologischen Literatur
werden entsprechende Bestdnde zum Ranunculo-
Sietum gestellt (z.B. PotT 1995, PREISING €t al. 1990).
Hierunter werden mitunter physiognomisch und
standdrtlich sehr heterogene Besténde zusammenge-
fasst, z.B. Dominanzbestande von Helopyhten (Berula
erecta, Hippuris vulgaris), Parvopotamiden (Zanni-
chellia palustris), Myriophylliden und Batrachiden
(WieGLEB & HERR 1984).

5.3.8 Callitriche-Typen

Hierbei handelt es sich um Vertreter der Gattung
Callitriche, tber deren Okologie und Soziologie
vergleichsweise wenige Unterlagen vorliegen, was
moglicherweise mit den Bestimmungsschwierigkeiten
innerhalb dieser Gattung zusammenhangt. Da die
verschiedenen Sippen zudem gemeinsam auftreten
koénnen, werden nachfolgend die Besténde, die von
Callitriche platycarpa und Callitriche stagnalis aufge-
baut werden, zusammengefasst.

5.3.8.1 Callitriche platycarpa/stagnalis-Typ

Nach WoLrr (1999) ist Callitriche stagnalis in
FlieRgewassern der Pfalz ,ziemlich empfindlich
gegentiber Verschmutzung” (vgl. a. HAURY & MULLER
1991). DerscH (1986) gibt Callitriche stagnalis fur
»Bache mit weichem und wenig verschmutztem bzw.
eutrophiertem Wasser® aus Niedersachsen an. PotT
(1990) gibt fur das Veronico-Callitrichetum stagnalis
»oligotrophe, kalkarme, saubere und rasch flieffende
Gewasser...in Quellnghe” an. RINGLER et al. (1994)
schreiben zum Veronico-Callitrichetum stagnalis:
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»Bevorzugung von kakstenothermen, sehr schnell
flieRendem, O,-reichem, klaren Wasser”. Nach
RobweLL et a. (1995) findet sich die Callitriche stag-
nalis-community auch an eutrophen Standorten. Fir
Callitriche platycarpa gibt WoLrr (1999) an:
~Schwerpunkt in  wéarmeren, nahrstoffreicheren
Wassern, verschmutzungstolerantester Wasserstern
mit der weitesten Amplitude*. DerscH (1986)
schreibt: ,An die Qualitdt des Wassers stellt sie
[Callitriche platycarpa] keine besonderen Anspriiche,
da sie im kalkarmen bis kalkreichen, néhrstoffarmen
wie ndhrstoffreichen (vor allem stickstoffreichen) und
selbst stark verschmutzten Gewd&ssern gedeiht”.
Weitere Angaben, die die breite ©kologische
Amplitude von Callitriche stagnalis und C. platycarpa
unterstreichen, sind bei Gutowski et al. (1998)
zusammengestelIt.

Dabeide Arten, insbesondere nach Beobachtungen des
Verf. in Nordrhein-Westfalen, auch in nahrstoffarmen
Fliefsgewassern vorkommen, wird der Callitriche pla-
tycarpa/stagnalis-Typ vorbehaltlich zu den leitbild-
konformen Vegetationstypen gestellt.

Der sehr gute Zustand des Callitriche platycar-
pa/stagnalis-Typs ist durch das Fehlen bzw. geringe
Anteile von Stérzeigern gekennzeichnet (Langfédige
Cladophora spp., Parvopotamiden, z.B. Potamogeton
pectinatus, Zannichellia palustris, Elodeiden, z.B.
Elodea canadensis).

Beim guten Zustand des Callitriche platycarpa/stag-
nalis-Typs treten Storzeiger mit geringen Anteilen auf
(Langfédige Cladophora spp., Parvopotamiden, z.B.
Potamogeton pectinatus, Zannichellia palustris,
Elodeiden, z.B. Elodea canadensis).

Der maRige Zustand des Callitriche platycarpa/stag-
nalis-Typs ist durch die Codominanz von Stérzeigern

gekennzeichnet (Langfadige Cladophora spp., Parvo-
potamiden, z.B. Potamogeton pectinatus, Zannichellia
palustris, Elodeiden, z.B. Elodea canadensis).

5.3.8.2 Callitrichetum obtusangulae

Callitriche obtusangula ist eine warmeliebende Art,
die in Nordrhein-Westfalen auf das Tiefland be-
schrankt ist. Nach Beobachtungen des Verfassers hat
siesichin den letzten Jahren ausgebreitet, was sich mit
Ergebnissen aus der Pfalz deckt (WoLFF 1999). Dieser
Autor gibt fur Callitriche obtusangula an: , Zeiger fir
Gewasserbelastung, die aber sehr gering sein kann.
Sehr stromungsfest und konkurrenzkréftig”. Guto-
wski et al. (1998) bezeichnen Callitriche obtusangula
as ,tolerant, aber deutliche Bevorzugung von leicht
bis stark eutrophierten Gewassern“. RINGLER et al.
(1994) schreiben zum Callitrichetum obtusangulae in
Bayern: ,Die Gesdllschaft besiedelt ziemlich trége
flieRende Gewasser und ist, von Stidwesten kommend,
auch in Bayern eingewandert, wo sie Nahrstoff-
(v.a. Ammonium-) reiche Béche beispielsweise der
Munchener Schotterebene besiedelt.* PotT (1995)
schreibt Uber das Callitrichetum obtusangulae: ,Die
Gesdllschaft des Nussfriichtigen Wassersterns gedeiht
in eutrophen bis hypertrophen Flief3gewassern. Zeiger
fur hohe Gewasserbelastung....” Daher wird das
Callitrichetum obtusangulae nicht als leitbildkonform
eingestuft.

T, Ly

Bild 14: Callitrichetum obtusangulae
(Kervenheimer Muhlenfleuth)

Der maRdige Zustand des Callitrichetum obtusangul ae
ist arten- und wuchsformenreich. Von den Gruppen
der Elodeiden, Myriophylliden, Batrachiden, Chari-
den, Magnopotamiden, Lemniden, Riccieliden bzw.
Pepliden sind mindestens drel Wuchsformen vertreten.

LUA-Merkblétter Bd.-Nr. 39

33



Kartieranleitung zur Erfassung und Bewertung der aquatischen Makrophyten der Flief3gewasser in Nordrhein-Westfalen

Der unbefriedigende Zustand des Callitrichetum
obtusangulae ist wuchsformen- und artenarm. Von den
Gruppen der Elodeiden, Myriophylliden, Batrachiden,
Parvopotamiden, Chariden, Lemniden, Riccieliden
bzw. Pepliden sind maximal zwei Wuchsformen ver-
treten. Hierzu zdhlen auch Einart-Bestdnde des
Callitrichetum obtusangulae mit Deckungswerten > %4
(25 %).

Der schlechte Zustand des Callitrichetum obtusangu-
lae besteht aus Einart-Bestédnden von Callitriche
obtusangula mit Deckungswerten < ¥4 (25 %).

5.3.9 Callitricho-Myriophylletum alterniflori

Dieser Typ wird durch die Peplide Callitriche hamula-
ta bzw. die Myriophyllide Myriophyllum alter niflorum
aufgebaut und ist typisch fir ,, oligotrophe bis schwach
mesotrophe Bache mit starkerer Strémung, die ein kar-
bonatarmes Wasser fuhren* (ReEmy 19933, s.a. KOHLER
& ZELTNER 1974, Pott 1984, 1990, PrEISING €t al.
1990, Riis et a. 2000 und RobweLL et al. 1995).
GuTtowsk| et al. (1998) geben fur Callitriche hamula-
ta und Myriophyllum alterniflorum an: Schwerpunkt
im oligo-mesotrophen Bereich”. Nach HErr et al.
(1989b) und vaN DE WEYER et al. (1990) ist das
Callitricho-Myriophylletum aterniflori typisch flr
naturnahe, carbonatarme, rhitrale Flie3gewasser des
Tieflands und der Mittelgebirge und entspricht daher
auch dem Leitbild. Vorkommen finden sich in den
Sandgebieten, Niederungen und im Silikatischen
Grundgebirge. Es sai an dieser Stelle darauf hingewie-
sen, dass Callitriche hamulata eine weitere dkologi-
sche Amplitude als Myriophyllum alter niflorum besitzt
und auch in belasteten Gewaéssern wachst (KUTSCHER
1984, MonscHAU-DUDENHAUSEN 1982, vAN DE WEYER
1990).

Bild 15: Myriophyllum alterniflorum (Perlenbach)

Beim sehr guten Zustand des Calitricho-Myrio-
phylletum alterniflori fehlen Stérzeiger oder treten nur
in Einzelexmplaren auf (Langfédige Cladophora spp.,
Parvopotamiden, z.B. Potamogeton pectinatus,
Zannichellia palustris, Elodeiden, z.B. Elodea cana-
densis).

Der gute Zustand des Calitricho-Myriophylletum
alterniflori ist durch geringe Anteile von Storzeigern
gekennzeichnet (Langfadige Cladophora spp., Parvo-
potamiden, z.B. Potamogeton pectinatus, Zannichellia
palustris, Elodeiden, z.B. Elodea canadensis).

Beim méafigen Zustand des Callitricho-Myriophylle-
tum alterniflori treten Stérzeiger codominant auf
(Langféadige Cladophora spp., Parvopotamiden, z.B.
Potamogeton pectinatus, Zannichellia palustris,
Elodeiden, z.B. Elodea canadensis).

Rezente Vorkommen finden sich in der Schwam
(ohne Myriophyllum alterniflorum), in der Wupper
und im Perlenbach (Einzugsgebiet Rur). Zudem liegen
Angaben von Pott (1984) aus dem Kiffertbach
(Einzugsgebiet Ems) und dem Heubach (Einzugsge-
biet Lippe) vor. Historische Angaben von Myriophyl-
lum alterniflorum gibt es zudem fir die folgenden
Hliel3gewasser:

e Nette, HOPPNER & PREUSS (1926)
e Inder Ruhr von Stipel bis Steele, BEckHAUS (1893)

5.3.10 Lemniden-Typ

Die Gruppe der Wasserschweber (Pleustophyten) ist
durch den Lemniden-Typ vertreten. Hierbei handelt es
sich um Dominanzbestdnde von Lemna minor, L.
gibba bzw. Spirodela polyrhiza. Diese Bestdnde sind
eher typisch fur Stillgewasser und finden sich nur in
fast stehenden Flief3gewéssern, wo sie die Sparganium
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emersum-Gesellschaft ersetzen konnen. HErRR et al.
(1989h) geben Lemniden-Besténde fir stark gestorte,
trége flielende Gewaésser an. Daher entspricht der
Lemniden-Typ nicht dem Leitbild.

‘. ~ e T
AT T T Rl R et L B R

Bild 17: Spirodela polyrhiza, Lemna minor, L. turio-
nifera

Der maRige Zustand des Lemniden-Typs ist arten-
und wuchsformenreich. Von den Gruppen der
Elodeiden, Myriophylliden, Batrachiden, Chariden,
Magnopotamiden, Riccieliden bzw. Pepliden sind
mindestens drei Wuchsformen vertreten.

Der unbefriedigende Zustand des Lemniden-Typs ist
wuchsformen- und artenarm. Von den Gruppen der
Elodeiden, Myriophylliden, Batrachiden, Parvopo-
tamiden, Chariden, Riccieliden, Magnopotamiden
bzw. Pepliden sind maximal zwei Wuchsformen ver-
treten. Hierzu zdhlen auch Einart-Bestdnde von
Lemniden mit Deckungswerten > ¥4 (25 %).

Der schlechte Zustand des Lemniden-Typs besteht
aus Leminden-Einart-Bestanden mit Deckungswerten
< Y4(25 %).

5.3.11 Haptophyten-Typen
5.3.11.1 Scapania-Typ

Dieser Vegetationstyp umfasst Dominanzbestéande ver-
schiedener M oose (Scapania undulata, Fontinalis squ-
amosa, Chiloscyphus polyanthos, Hygroamblystegium
fluviatile, Jungermannia exsertifolia, Racomitrium
aciculare, Schistidiumrivulare, Marsupella emargina-
ta) und von Rotalgen der Gattung Lemanea. Fur diese
Bestande ist typisch, dass sie einen Schwerpunkt in
gering belasteten, carbonatarmen Flief3ggewéssern der
Mittel gebirge aufweisen (BAUMANN & STETzKA 1999,
BLey 1987, DReEHWALD & PREISING 1991, FRAHM
1998, GuTtowsk! €t a. 1998, HERTEL 1974, OSTENDORP

& ScHMIDT 1977, ScHMIDT 1993, ScHwmiDT [mdl.
Mittlg.], WENTZEL 1997, WIEGEL 1986, WoOLFF 1999).
Es bleibt zu prifen, ob Chiloscyphus polyanthos ggf.
eine Sonderstellung aufgrund seiner weiten okologi-
schen Amplitude zukommt (BAUMANN & STETZKA
1999). Einige Arten dieser Gruppe konnen von der
Gewasserversauerung profitieren; Ergebnisse aus
Nordrhein-Westfalen liegen jedoch nicht vor.

Nach van DE WEYER et a. (1990) entsprechen diese
Besténde der potentiellen nattirlichen Vegetation car-
bonatarmer Flief3gewasser der Mittel gebirge und daher
auch dem Leitbild. Die Vorkommen sind auf das
Silikatische Grundgebirge und kalkarme Standorte des
Schwach-karbonatischen Deckgebirges beschrankt.

Bild 18: Scapania undulata (Réaupger Bach)

Beim sehr guten Zustand des Scapania-Typs fehlen
Storzeiger oder sie treten nur in Einzelexmplaren auf
(Langfédige Cladophora spp., Parvopotamiden, z.B.
Potamogeton pectinatus, Zannichellia palustris).

Der gute Zustand des Scapania-Typs ist durch gerin-
ge Anteile von Storzeigern gekennzeichnet (Lang-
fadige Cladophora spp., Parvopotamiden, z.B. Pota-
mogeton pectinatus, Zannichellia palustris).

Der maRige Zustand des Scapania-Typs ist durch die
Codominanz von Storzeigern charakterisiert (Lang-
fadige Cladophora spp., Parvopotamiden, z.B.
Potamogeton pectinatus, Zannichellia palustris).

5.3.11.2 Rhynchostegium riparioides-Fontinalis
antipyretica-Typ

Hierbei handelt es sich um Dominanzbestdnde von
Rhynchostegium riparioides bzw. Fontinalis antipyre-
tica, die pflanzensoziologisch Gberwiegend als Oxyr-
rhynchietum rusciformis aufgefasst werden (ScHMIDT
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1993); von einigen Autoren werden die Dominanz-
besténde von Fontinalis antipyretica als Fontinaletum
antipyreticae abgetrennt (BAUMANN & STETzKA 1999).
Die Arten wie auch die Besténde weisen eine breite
Okologische Amplitude auf, sie finden sich im kalk-
amen wie -reichen, in belasteten wie unbelasteten
Gewassern (BAUMANN & STETzKA 1999, BURCKHARDT
et a. 1983, DREHWALD & PREISING 1991, EMPAIN 1978,
Franm 1974, 1998, HerTeL 1974, Krause 1979,
KoHLER 1978b, KuTscHER 1984, MONSCHAU-
DUDENHAUSEN 1982, OSTENDORP & ScHMIDT 1977,
ScHmMIDT 1993, vaN DE WEYER € a. 1990, WEBER
1986, WEeNTzEL 1997, WoLFr 1999). Da diese
Bestande auch ein Hauptvorkommen in nahrstoffar-
men, gering belasteten Hiel3gewassern aufweisen, ent-
sprechen sie dem Leitbild. Verbreitungsschwerpunkt
sind die Mittelgebirge (Silikatisches Grundgebirge,
Verkarstete Kalkgebiete), Vorkommen finden sich aber
auch in den Verwitterungsgebieten (vgl. LUA NRW
1999a).

Bild 19: Fontinalis antipyretica

Der sehr gute Zustand des Rhynchostegium riparioi-
des-Fontinalis antipyretica-Typs ist durch das Fehlen
bzw. Einzelexemplare von Storzeigern gekennzeichnet
(Langfédige Cladophora spp., Parvopotamiden, z.B.
Potamogeton pectinatus, Zannichellia palustris).

Beim guten Zustand des Rhynchostegium riparioi-
des-Fontinalis antipyretica-Typs treten Storzeiger mit
geringen Deckungsgraden auf (Langfadige Clado-
phora spp., Parvopotamiden, z.B. Potamogeton pecti-
natus, Zannichellia palustris).

Der maRige Zustand des Rhynchostegium riparioi-
des-Fontinalis antipyretica-Typs ist durch die
Codominanz von Stdrzeigern gekennzeichnet (Lang-
fadige Cladophora spp., Parvopotamiden, z.B.
Potamogeton pectinatus, Zannichellia palustris).

5.3.11.3 Leptodictyum-Typ

Leptodictyum riparium weist eine weite dkologische
Amplitude auf, die Verbreitungsschwerpunkte liegen
in belasteten Gewassern (BAUMANN & STETZKA 1999,
BLey 1987, FRICKE & STREUBING 1984 und
OSTENDORP & ScHMIDT 1977, vaN DE WEYER et al.
1990). Die Dominanzbestande dieser Art weisen nach
VAN DE WEYER et al. (1990) auf Stérungen in carbo-
natarmen- wie -reichen Flie3gewassern der Mittelge-
birge hin und entsprechen daher nicht dem Leitbild.

Beim unbefriedigenden Zustand des Leptodictyum-
Typs sind Arten des Scapania-Typs (Scapania undula-
ta, Fontinalis squamosa, Chiloscyphus polyanthos,
Hygroamblystegium fluviatile, Jungermannia exserti-
folia, Racomitrium aciculare, Schistidium rivulare,
Marsupella emarginata) bzw. des Rhynchostegium
riparioides-Fontinalis antipyretica-Typs vorhanden.

Beim schlechten Zustand des Leptodictyum-Typs
fehlen Arten des Scapania-Typs (Scapania undulata,
Fontinalis sgquamosa, Chiloscyphus polyanthos,
Hygroamblystegium fluviatile, Jungermannia exserti-
folia, Racomitrium aciculare, Schistidium rivulare,
Marsupella emarginata) bzw. des Rhynchostegium
riparioides-Fontinalis antipyretica-Typs.

5.3.11.4 Langfadiger Cladophora-Typ

Diese Gruppe umfasst langfadige Vertreter der
Gattung Cladophora (vgl. Gutowskl et a. 1998,
MaucH 1998 und MAucH et al. 1998). Es bleibt zu
prifen, ob ggf. andere Gattungen der Chlorophyceae
einbezogen werden kdnnen. Dominanzbesténde von
fadigen Grunalgen weisen nach Herr et al. (1989b)
auf starke Stérungen hin (s.a. Port 1990) und ent-
sprechen daher nicht dem Leitbild. Die Vegetations-

Bild 20: langfadige Cladophora spec. (Ems)
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einheit ,Langfadiger Cladophora-Typ" tritt nur in
stark gestorten Flie3gewassern auf und indiziert den
unbefriedigenden bzw. schlechten Zustand.

Beim unbefriedigenden Zustand des langféadigen
Cladophora-Typs finden sich weitere Makrophyten,
die aus alen Wuchsformentypen stammen konnen
(Myriophylliden, Batrachiden, Elodeiden, Parvopo-
tamiden, Chariden, Pepliden, Nymphaeiden, Magno-
potamiden, Lemniden, Riccieliden, Haptophyten
[Moose, Rotalgen)).

Beim schlechten Zustand des Typs des langfadigen
Cladophora-Typs fehlen weitere Makrophyten, es
handelt sich um Reinbestdnde von fadigen Grunalgen.

5.3.12 Thermophiler Neophyten-Typ

Hierbel handelt es sich um einen Sonderfall, der nur in
der Erft auftritt. Durch die Erhéhung der Wasser-
temperatur, besondersim Winter (vgl. FRIEDRICH 1966,
1973), treten Bestande der Neophyten Azolla filicul oi-
des, Compsopogon hookeri, Shinnersia rivularis,
Myriophyllum aquaticum, Lemna minuta und L. turio-
nifera auf (DiekjoBsT & WOoLFF 1995, FRIEDRICH
1966), die nicht dem Leitbild entsprechen.

ﬁ! . “SL*? "Ry \“31}3

Bild 21: Myriophyllum aquaticum (Erft)

Beim unbefriedigenden Zustand des wérmelieben-
den Neophyten-Typs handelt es sich um Mischbe-
sténde von Azolla filiculoides, Compsopogon hookeri,
Shinnersia rivularis, Myriophyllum aquaticum, Lemna
minuta und L. turionifera. Hierzu zéhlen auch Einart-
Besténde dieser Arten mit Deckungswerten > Y4
(25 %).

Beim schlechten Zustand des wéarmeliebenden
Neophyten-Typs handelt es sich um Reinbesténde von
Azolla filiculoides, Compsopogon hookeri, Shinnersia
rivularis, Myriophyllum aquaticum, Lemna minuta
und L. turionifera mit Deckungswerten < ¥4 (25 %).

5.3.13 Helophyten-Typ

Hierbel handelt es sich um Bestdnde, die von
Helopyhten (Glyceria maxima, Glyceria fluitans agg.,
Phalaria arundinacea, Phragmites australis, Spar-
ganium erectum agg., Typha latifolia) dominiert
werden. Sie entsprechen nicht dem Leitbild.

Beim unbefriedigenden Zustand des Helophyten-
Typs finden sich weitere Makrophyten, die aus allen
Wuchsformentypen stammen konnen (Myriophylli-
den, Batrachiden, Elodeiden, Parvopotamiden,
Chariden, Pepliden, Nymphaeiden, Magnopotamiden,
Lemniden, Riccieliden, Haptophyten [Moose,
Rotalgen)).

Beim schlechten Zustand des Typs des Helophyten-
Typs fehlen weitere Makrophyten, es handelt sich um
Reinbesténde von fadigen Griinalgen.
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6 Anwendungsbeispiele

6.1 Punktuelle Aufnahme, Beispidl:
Schwalm (Lonbpo-Skala)

Okoregion: Zentrales Flachland, Hohenlage: Tiefland,
Grole: mittelgrol3, geologische Beschaffenheit: orga
nisch (silikatisch)

Die zugehérigen Vegetationsaufnahmen sind in
Tab. 6.1 zusammengestellt, die Lage der Probestellen
mit Bewertung gibt Karte 1 wieder.

Die Schwam entspringt im Kreis Heinsberg (Nieder-
rheinisches Tiefland), flief3t durch den Kreis Viersen
und die Provinz Limburg (Niederlande), wo siein die
Maas miundet. Gemal3 der Karte der Flief3gewasser-
typen (LUA NRW 1999b, LUA NRW 2001d) gehort
der Oberlauf der Schwalm zu den ,, Bachen und kleinen
Flissen der Sandgebiete”, der Mittel- und Unterlauf
zum ,Organisch geprégten Fluss des Tieflandes
(LUA NRW 2001d). An der Schwalm finden sich
naturnahe und ausgebaute, beschattete und unbeschat-
tete Abschnitte. In den Jahren 1986-1987 erfolgte eine
Untersuchung der Makrophytenvegetation nach der
Methode von WiEGLEB (s. Kap. 5.1) durch van DE
WEYER (1990). Die Gewassergiite im deutschen Tell
wird zu diesem Zeitpunkt gemal? dem Gewasserglite-
bericht des LUA NRW mit 1I-111 (kritisch belastet)
angegeben.

An Untersuchungspunkt O (s. Karte 1) finden sich auf-
grund starker Beschattung keine Makrophyten
(Makrophytenfreier Typ/Béche und kleine Flisse bis
10 m Breite). Da es sich um einen naturnahen, stark
beschatteten Abschnitt handelt, der nicht stark belastet
ist, wird der Bereich as,, sehr gut” eingestuft.

In Aufnahme 1 und 6 dominiert Callitriche hamulata
(s. Tab. 6.1: 1, 6). Diese Besténde kdnnen dem
Callitricho-Myriophylletum alterniflori zugeordnet
werden. Da Storzeiger (Parvopotamiden, langféadige
Cladophora spp.) nur mit geringen Anteilen auftreten,
werden die Bestdnde dem ,, guten Zustand” zugeordnet
(s. Kap. 5.3.9).

Aufnahme 2 wird aufgrund der Dominanz von
Sparganium emersum der Sparganium emersum-
Gesellschaft zugeordnet. Da zwei andere Wuchs-
formen (Parvopotamiden, Elodeiden) vorhanden sind,
kann die Aufnahme as wuchsformenreich eingestuft
und der 6kologischen Zustandsklasse ,,maldig* zuge-
ordnet werden (s. Kap. 5.3.3.1).

Im folgenden Abschnitt dominiert Elodea canadensis
(s. Tab. 6.1: 3). Dieser Bestand gehdrt zum Elodeiden-
Ceratophyllum-Typ. Da drei weitere Wuchsformen
(Nymphaeiden, Pepliden, Lemniden) vertreten sind,
wird der Bestand dem , mél3igen Zustand” zugeordnet
(s. Kap. 5.3.4.1).

Bei Aufnahme 4 handelt es sich um einen Reinbestand
von Sparganium emersum. Da Vertreter anderer
Wuchsformen fehlen, die Deckung aber Uber 1/4 liegt
(30%), wird der Bestand der 6kologischen Zustands-
klasse ,,unbefriedigend” zugeordnet (s. Kap. 5.3.3.1).

In Aufnahme 5, einem ausgebauten Abschnitt, der
inzwischen renaturiert wurde, dominiert Ranunculus
fluitans. Der Bestand gehdrt zum Myriophylliden-Typ
des Tieflandes. Da Storzeiger fehlen, wird die Auf-
nahme dem ,méaldigen Zustand* zugeordnet (s. Kap.
5.3.7.1).

In den Aufnahmen 7 und 8 dominieren Nymphaeiden
(Sparganium emersum, Sagittaria sagittifolia, Nuphar
lutea) und werden daher der Sparganium emersum-
Gesellschaft zugeordnet. Hohe Deckungswerte erlangt
ebenfalls Callitriche hamulata. Da Vertreter anderer
Wuchsformen (Pepliden, Bryiden) vorhanden sind,
kénnen die Aufnahmen als méaldig wuchsformenreich
eingestuft und der o©kologischen Zustandsklasse
»Maldig* zugeordnet werden (s. Kap. 5.3.3.2).

Ranunculus fluitans und R. penicillatus dominieren die
Aufnahmen 9 und 10. Hierbei handelt es sich ebenfalls
um den Myriophylliden-Typ des Tieflandes. Da
Storzeiger fehlen, werden die Aufnahmen dem ,, mal3i-
gen Zustand“ zugeordnet (s. Kap. 5.3.7.1).

Aufnahme 11 wird aufgrund der Dominanz von Spar-
ganium emersum und Sagittaria sagittifolia der
Sparganium emersum-Gesellschaft zugeordnet. Da
zwei andere Wuchsformen (Pepliden, Myriophylliden)
vorhanden sind, kann die Aufnahme als maiig
wuchsformenreich eingestuft und der ©kologischen
Zustandsklasse ,maldig* zugeordnet werden (s. Kap.
5.3.3.1).

Vor der Mindung der Schwalm in die Maas wurde
Aufnahme 12 angefertigt. Die Makrophytendeckung
liegt bei fehlender Beschattung unter 1%. Daher wird
die Aufnahme dem Makrophytenfreien Typ grof3er
Flisse (ab 10 m Breite) zugeordnet und als ,, schlecht"
eingestuft (s. Kap. 5.3.1.2).
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Tab. 6.1: Makrophytenvegetation der Schwal m*

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Aufnahmeflache (m?) 250 210 175 600 280 165 175 160 280 120 210 1250
Breite (m) 5 7 7 12 8 5.5 7 8 7 6 7 25
Wassertiefe (m) 0.5 0.8 0.8 1 0.5 0.3 0.3 0.9 0.8 0.8 09 15
Beschattung (%) 15 10 70 10 10 80 20 40 0 15 10 0
FlieBgeschwindigkeit (m/sec.) 0.5 0.4 0.2 0.1 0.7 0.3 0.4 0.3 0.6 0.8 0.6
Carbonatharte (° dH) 4 4 4 4 4 3 3 3 3 3 3 4
Gesamtdeckung (%) 25 75 80 30 65 15 40 50 50 75 30 1
Artenzahl ohne Griuinalgen 13 8 14 1 8 4 7 3 12 8 10 3
Anzahl Wuchsformen ohne Helophyten &

Grunalgen 3 3 4 1 3 3 3 2 5 5 4 1
Anzahl sonstiger Wuchsformen

(ohne dominante Wuchsform) 2 2 3 0 2 2 2 1 4 4 3 0
Vegetationstyp CM S E S M CM S S M M S frei
Okologische Zustandsklasse g m m u m g m m m m m S
Nymphaeiden:
Sparganium emersum 0.1 0.4 0.2 + 3 02 | 07 + 0.2
Potamogeton natans . . . . . . . 2 . . . .
Sagittaria sagittifolia . . . . 0.7 0.4 1.2 . 0.4 + 0.2 +
Nuphar lutea . . . . . . 0.4
Pepliden:
Callitriche hamulata . . : 0.4 3 2 0.2 0.7 +
Callitriche cf. stagnalis . 0.4 3 . . . 0.1
Callitriche cf. platycarpa . . . . 0.2
Myriophylliden:
Ranunculus fluitans . . : : . . : 2 5 +
Ranunculus penicillatus ssp. pseudofluitans . . . . . . . . 1.2 2
Elodeiden:
Elodea canadensis : 0.2
Elodea nuttallii . 0.2 0.1
Parvopotamiden:
Potamogeton crispus 0.2
Potamogeton berchtoldii 0.1
Lemniden:
Lemna minor . . + . . . . . 0.1 +
Lemna gibba
Bryiden:
Leptodictyum riparium . . . . . 0.2 0.2 . 0.1 + +
fadige Grinalgen . . . . . 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1
Helophyten:
Agrostis stolonifera . . . . 0.1 . . . . . . .
Acorus calamus . . . . . . . . . . . 4
Cardamine amara . . . . . . . . . . +
Epilobium hirsutum . . +
Epilobium spec. + + +
Galium palustre agg. + . + . . .
Glyceria fluitans 0.1 + + 0.1 + +
Iris pseudacorus 0.2
Lycopus europaeus + . . . . . . . . .
Myosotis scorpioides 0.1 + + . . . . . 0.1 . +
Petasites hybridus . . . . . . . . . . . .
Phalaris arundinacea 0.2 0.2 0.1 . 0.2 . . . 0.1 . + 4
Phragmites australis . . + . . . . . . . .
Polygonum hydropiper 0.1 . + . . . 0.1 . + . +
Solanum dulcamara + . . . . . . . .
Urtica dioica . . + . 0.1 . . . 0.1

* nach VAN DE WEYER (1989), verandert: LONDO-Skala

Vegetationstypen: CM = Callitricho-Myriophylletum, E = Elodeiden-Ceratophyllum-Typ, frei = makrophytenfreier Typ, M = Myriophylliden-Typ des
Flachlandes, S = Spargnium emersum-Gesellschaft

Okologische Zustandsklassen: sg = sehr gut, g = gut, m = méaRig, u = unbefriedigend, s = schlecht
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6.2 Komplette Erfassung im gesamten
L angsverlauf, Beispidl:
Schaagbach (KoHLER-Skala)

Okoregion: Zentrales Flachland, Hohenlage: Tiefland,
Grole: klein, geologische Beschaffenheit: organisch
(silikatisch).

Die zugehdrigen Vegetationsaufnahmen sind in Tab.
6.2 zusammengestellt, die Abschnitte mit Bewertung
gibt Karte 2 wieder. Die Daten wurden VAN DE WEYER
(2001) entnommen.

Der Schaagbach entspringt bei Wildenrath (Kreis
Heinsberg) und lauft unverbaut durch den Birgeler

Wald. Von Rosenthal bis Effeld verlauft der Gber-
wiegend ausgebaute Bach durch Siedlungen, landwirt-
schaftliche Nutzflachen und Waldbereiche, um nérd-
lich von Effeld in die Niederlande Uberzutreten und
dann in die Rur zu minden. Fliefl3gewassertypologisch
gehort der Oberlauf des Schaagbaches bis zur
Arsbecker Bahn zu den Organisch geprégten Flief3-
gewassern der Sandgebiete, im Mittel- und Unterlauf
Zu den Sandgepragten Fliel3gewassern der Sandgebiete
(LUA NRW 1999a). SoMMERHe USER (2001) stuft den
Schaagbach flieRgewassertypologisch als Ubergang
zwischen den Sandgeprégten und den Organisch
geprégten Flief3gewassern der Sandgebiete ein; fir
diesen Gewassertyp dient er as Referenzgewasser

Tab. 6.2: Makrophytenvegetation des Schaagbaches von der B221 bis Wildenrath (KOHLER-Skala)

Schwimmblattpflanzen (Nymphaeiden):
Potamogeton polygonifolius . 2

Wassersternartige (Pepliden):
Callitriche stagnalis . 3

Moose (Bryiden):
Sphagnum fallax 1
Marchantia polymorpha 1

Sumpfpflanzen (Helophyten):

Phragmites australis . . 1
Scirpus sylvaticus .

Cardamine amara 1 . .
Carex remota 1 1 1
Stellaria alsine . . 1
Molinia caerulea i

Agrostis canina 1

Ranunculus flammula .

Juncus effusus 1

Glyceria fluitans 1 . .
Agrostis stolonifera 1 . 1
Lysimachia vulgaris . 1

Mentha aquatica . . .
Lycopus europaeus 2 1 2
Solanum dulcamara 1 1
Calamagrostis canescens . 1

Abschnitt 1 2 3 4 b} 6 7 8 9 10
Datum 07/01 07/01 07/01 07/01 07/01 07/01 07/01 07/01 07/01 07/01
Breite (m) 0,5 0,5 0,2 0,2 0,1-0,5 2 0,3 0,3 1-15 0,5-1,5
Tiefe (m) trocken trocken 0,1 0,1 0,1 0,5 0,2 0,1 0,2 0,2
durchschnittl. FlieBgeschwindigkeit (m/sec) - - <01 <01 <01 <01 <01 <01 0,2 0,1-0,5
Beschattung (%) 90 90 90 85 90 75 75 90 90 85
Sediment Torf Torf Torf Torf Torf Torf Torf Torf Sand/Kies Sand/Kies
Ausbauzustand naturnah  naturnah naturnah naturnah naturnah  Teich naturnah naturnah naturnah  naturnah
Gesamtdeckung (%) 5 30 <1 40 10 100 90 70 0 <1
Artenzahl 11 7 5) & 2 8 3 2 0 1
Anzahl Wuchsformen ohne Helophyten und
Griinalgen 1 2 0 1 1 1 1 1 0 0
Anzahl Wuchsformen ohne dominante
Wuchsform 0 1 0 0 0 0 0 0] 0 0
Vegetationstyp frei Cslp frei Pp Pp Pp Pp Pp frei frei
Okologische Zustandsklasse sg sg sg sg sg sg sg sg sg sg
4 3] 5 5 5
3 1
2 1
2
1 1 2 1
1
. 3 1
1 . 1

Vegetationstypen: frei = Makrophytenfreier Typ, Cs/p = Callitriche platycarpa/stagnalis-Typ, Pp = Potamogeton polygonifolius-Gesellschaft
Okologische Zustandsklassen: sg = sehr gut, g = gut, m = maRig, u = unbefriedigend, s = schlecht
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(SomMERHe USER 2001). Der Gewadssergitebericht von
1995 des LUA NRW weist den Schaagbach als
LKritisch belastet” (Gewassergite-klasse I1-111) bzw.
»,Malig belastet” (1) aus. Untersucht wurde der
Bereich von der B221 bis Wildenrath.

In Abschnitt 1, 3, 9 und 10 (s. Tab. 6.2) treten lediglich
einige Moose bzw. Helopyhten auf, die Gesamt-
deckung liegt bei maximal 5%. Da es sich um natur-
nahe, stark beschattete Abschnitte handelt, die nicht
stark belastet sind, werden diese Abschnitte als ,, sehr
gut” eingestuft.

In Abschnitt 2 dominiert Callitriche stagnalis (s. Tab.
6.2). Diese Besténde kdnnen dem Callitriche platycar-
pa/stagnalis-Typ zugeordnet werden. Da Storzeiger
(Parvopotamiden, langfédige Cladophora spp.) fehlen,
wird dieser Abschnitt dem ,, sehr guten Zustand“ zuge-
ordnet.

In den Abschnitten 4.8 dominiert Potamogeton poly-
gonifolius (s. Tab. 6.2). Diese Bestdnde kdnnen dem
Potamogeton polygonifolius-Typ zugeordnet werden.
Da Storzeiger (Parvopotamiden, langfadige Clado-
phora spp.) fehlen, werden diese Abschnitte als ,, sehr
gut* eingestuft.

7 Zusammenfassung

Die Kartieranleitung zur Erfassung und Bewertung der
aguatischen Makrophyten der Fliefdigewasser in
Nordrhein-Westfalen geméal’ den Vorgaben der EU-
Wasser-Rahmen-Richtlinie wird dargestellt. Grund-
lage sind die vom LUA NRW (20014) fir die einzel-
nen Flie3gewassertypen (LUA NRW 1999b, 2001d)
beschriebenen Leitbilder.

Die Untersuchung wird zwischen Juni und September
bel Niedrig- oder Mittelwasser durchgefuhrt und
erfolgt auf der gesamten Breite des Fliel3gewassers. Je
nach Fragestellung werden (mindestens 50 m lange)
Abschnitte untersucht. Hierbei kdnnen représentative
Abschnitte gewdahlt werden oder alternativ wird das
gesamte FlieRgewasser in Abschnitte unterteilt. Im
festgelegten Abschnitt werden alle Makrophyten, die
unterhalb der Mittelwasserlinie wachsen, zunéchst
qualitativ erfasst. Hierzu werden flache Gewasser mit
einer Wathose durchwatet, tiefere Gewéasser werden
von einem Boot aus bzw. durch Taucher untersucht.
Neben der optischen Erfassung werden Makrophyten
von Hand bzw. mit einer Harke zu Bestimmungs-
zwecken entnommen. Falls eine Nachbestimmung
erforderlich ist, werden enthnomme Proben in Plastik-
tuten zum Labor transportiert. Zur Konservierung wer-
den hohere Pflanzen und Armleuchterlagen gepresst
und im Herbarium aufbewahrt. Moose werden an der
Luft getrocknet und in Moostiten konserviert. Rot-
und Griinalgen werden in Alkohol dunkel gelagert.

Die quantitative Erfassung erfolgt mit Hilfe einer
Schétzskala. Entweder wird die Haufigkeit (finfteilige
Skala nach KoHLER 1978) oder der Deckungsgrad

(Dezimalskadla nach Lonpo 1974 bzw. Skala nach
BRAUN-BLANQUET 1964) ermittelt. Gleichzeitig wird
die dominante Wuchsform notiert.

Bei der Auswertung werden die Artenzahl und die
Wuchsformenzahl ermittelt. Anhand der dominanten
Wuchsform bzw. Art erfolgt im betreffenden
Flief3gewassertyp die Zuordnung zu einem der folgen-
den Vegetationstypen:

e Makrophytenfreier Typ
(Béche und kleine Flisse bis 10 m Breite)*
e Berula erecta-Gesellschaft*

e Sparganium emersum- Gesellschaft (Sparganium
emersum, Sagittaria sagittifolia, Nuphar lutea,
Potamogeton natans)*

e Potamogeton polygonifolius-Gesellschaft*
e Groenlandietum densae*

e Grof3-Laichkraut-Typ (Potamogeton lucens, P. per-
foliatus, P. alpinus, P. gramineus)*

e Ranunculus-Typ (R. fluitans, R. peltatus, R. peni-
cillatus) der Mittelgebirge von Béchen und kleinen
Flisse (bis ca. 10 m Breite)*

e Ranunculus-Typ (R. fluitans, R. peltatus, R. peni-
cillatus) der Mittelgebirge von grof3en Flissen (ab
ca. 10 m Breite)*

e Ranunculus trichophyllus-Typ*
e Callitricho-Myriophylletum aterniflori*
e Callitriche platycarpa/stagnalis-Typ*

* \egetationstyp entspricht dem Leitbild
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e Scapania-Typ (Scapania undulata, Fontinalis squ-
amosa, Chiloscyphus polyanthos, Hygroamblyste-
gium fluviatile, Jungermannia exsertifolia,
Racomitrium aciculare, Schistidium rivulare,
Marsupella emarginata, Lemanea spp.)*

e Rhynchostegium riparioides-Fontinalis antipyreti-
ca-Typ*

e Makrophytenfreier Typ
(grof3e Flusse ab 10 m Breite)

e Elodeiden-Ceratophyllum-Typ (Elodea canaden-
sis, E. nuttallii, Ceratophyllum demersum)

e Parvopotamiden-Typ (Potamogeton pectinatus, P.
pusillus agg., P. trichoides, P. crispus, Zannichellia
palustris)

e Myriophylliden-Typ des Tieflandes (Myriophyllum
spicatum, Ranunculus fluitans)

e Callitrichetum obtusangulae

e Lemniden-Typ (Lemna minor. L. gibba, Spirodela
polyrhiza)

e Leptodictyum-Typ

e Langfadiger Cladophora-Typ

e Thermophiler Neophyten-Typ

Dem Leithild entsprechen Vegetationseinheiten, die
der potentiellen natrlichen Vegetation des zugehdri-
gen Gewassertyps entsprechen. Das Konzept der
potentiellen nattirlichen Vegetation wurde von TUXEN
(1956) fur terrestrische Lebensrdume entwickelt und
von HeErr et al. (1989) auf Flielgewasser in
Niedersachsen Ubertragen. Nicht dem Leitbild entspre-
chen Vegetationseinheiten, die von Strzeigern domi-

* \egetationstyp entspricht dem Leithild

niert werden. Hierzu zdhlen Elodeiden (Elodea cana-
densis, E. nuttallii), Ceratophyllum demersum,
Parvopotamiden (Potamogeton pectinatus, P. pusillus
agg., P. trichoides, P. crispus, Zannichellia palustris),
langfadige Cladophora spp., Callitriche obtusangula,
Leptodictyum riparium und Lemniden (Lemna minor,
L. gibba, Spirodela polyrhiza).

Wenn Storzeiger fehlen oder subdominant auftreten,
entspricht der entsprechende Abschnitt dem Leitbild
und wird daher dem ,sehr guten“ ©kologischen
Zustand zugeordnet. Bestande, die hiervon gering
abweichen, entsprechen dem ,guten” 6kologischen
Zustand. Dominieren Storzeiger, erfolgt in Abhangig-
keit von der Anzahl der weiteren vorhandenen
Wuchsformen eine Zuordnung zum ,mafigen* bzw.
»unbefriedigenden* dkologischen Zustand. Als
»Schlecht” werden Fliel3gew&sserabschnitte eingestuft,
die sich durch Einart-Restbestdnde von Makrophyten
auszeichnen.

Die Bewertung der typischen Vegetationseinheit pota-
maler Fliefjgewasser, der Sparganium emersum-
Gesellschaft, erfolgt anhand der Anzahl der vorhande-
nen Wuchsformen. In den potamalen Abschnitten der
Flief3gewasser treten, entsprechend der abnehmenden
Flief3geschwindigkeit, zunehmend Arten auf, die auch
charakteristisch fir stehende Gewasser sind. Dies gilt
insbesondere fir Nymphaeiden.

Abschnitte, die keine Makrophyten aufweisen, werden
bei kompletter Beschattung des Gewaéssers als
»Sehr gut” bewertet. Falls nachweidlich eine starke
Gewaésserbelastung vorliegt und sich das Gewasser
durch eine fehlende Beschattung auszeichnet, wird der
Abschnitt als Vertdungszone eingestuft und als
,Schlecht* bewertet.
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8 Summary

This manual describes sampling and assessment of
aquatic macrophytes inhabiting streams and rivers in
Northrhine-Westphalia (Germany), as demanded for
by the EU Water Framework Directive. The assess-
ment method described is based on stream-type speci-
fic reference conditions, which are detailed in LUA
NRW (1999b, 20014, d).

Macrophyte sampling must be carried out between
June and September at low flow or medium flow con-
ditions. The sampling area should cover the entire
stream bed in a section of at least 50 meter length,
depending on the aim of the investigation. A represen-
tative sampling site should be selected, which may be
subdivided into several sections. In a first step all
macrophyte species occurring in the sampling site,
restricted to those macrophytes growing below the
middle water level, are recorded. In shallow waters
this survey is carried out by wading in the stream, in
deep waters a boat is used or survey is carried out by
diving. Selected specimens are removed by hand or
with a grapnel, to allow for determination in the lab.
Removed plants are transported in plastic bags. For
storing and conservation purposes Pteridophyta and
Anthophyta are pressed and dried (herbarium). Mosses
are air-dried and kept in paper-bags. Algae are stored
in alcohol and kept at dark places.

Quialitative macrophyte surveys base either on the esti-
mation of frequencies (according KoHLER 1978) or of
abundances (according Lonpo 1974 or BRAUN-
BLANQUET 1964, respectively). In addition, the domi-
nant growth form is recorded.

For data evaluation purposes the number of occurring
species and occurring growth forms are calculated.
Based on the dominant growth form or species, respec-
tively, the following vegetation types are distinguis-
hed:

e Streams without macrophytes
(small streams below 10 m average width)*
e Berula erecta-community*

e Sparganium emersum community (Sparganium
emersum, Sagittaria sagittifolia, Nuphar lutea,
Potamogeton natans)*

e Potamogeton polygonifolius- community *
e Groenlandietum densae*

* vegetation types characteristic for reference conditions

e Magnopotamid-type (Potamogeton lucens, P. per-
foliatus, P. alpinus, P. gramineus)*

e Ranunculus-type (R. fluitans, R. peltatus, R. peni-
cillatus) occurring in small streams (below 10 m
average width) in mountainous areas*

e Ranunculus-type (R. fluitans, R. peltatus, R. peni-
cillatus) occurring in larger rivers (> 10 m average
width) in mountainous areas *

Ranunculus trichophyllus-type*
Callitricho-Myriophylletum aterniflori*
Callitriche platycarpa/stagnalis-type*
Scapania-type (Scapania undulata, Fontinalis squ-
amosa, Chiloscyphus polyanthos, Hygroamblyste-
gium fluviatile, Jungermannia exsertifolia,
Racomitrium aciculare, Schistidium rivulare,
Marsupella emarginata, Lemanea spp.)*

e Rhynchostegium riparioides-Fontinalis antipyreti-
catype*

e Type without macrophytes
(larger rivers, > than 10 m average width)

e Elodeids-Ceratophyllum-type (Elodea canadensis,
E. nuttallii, Ceratophyllum demersum)

e Parvopotamid-type (Potamogeton pectinatus, P.
pusillus agg., P. trichoides, P. crispus, Zannichellia
palustris)

e Myriophyllid-type occurring in the lowlands
(Myriophyllum spicatum, Ranunculus fluitans)

e Cadllitrichetum obtusangulae

e Lemnid-type (Lemna minor. L. gibba, Spirodela
polyrhiza)

e Leptodictyum-type

e Cladophora-type

e Thermophile communities dominated by alien spe-
cies.

Vegetation types characteristic for reference condi-

tions are coherent to the potential natural vegetation

(potentielle natlrliche Vegetation). This concept has

been developed by TUxXEN (1956) for terrestrical habi-

tats; it has also been used for macrophyte vegetation in

running watersin Lower Saxony (HERR et a. 1989).

Vegetation types not characteristic for reference condi-
tions are dominated by species indicating higher
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nutrient levels (, Storzeiger*), such as elodeids (Elodea
canadensis, E. nuttallii), Ceratophyllum demersum,
parvopotamids (Potamogeton pectinatus, P. pusillus
agg., P. trichoides, P. crispus, Zannichellia palustris),
Cladophora spp., Callitriche obtusangula, Leptodic-
tyum riparium and lemnids (Lemna minor, L. gibba,
Spirodela polyrhiza).

»High" ecological status, respectively, corresponds
with the dominance of vegetation types characteristic
for reference conditions. “Good” ecological status is
characterized by a vegetation which differs moderate-
ly from ,high* ecologica status. Species, which are
supported by human influence, characterise “modera-
te” and “poor” ecological status, respectively, depen-
ding on the number of additionally occurring growth
forms. A ,bad ecological status is characterized by
monodominant stands of species such as Potamogeton
pectinatus.

The Sparganium emersum-community, which is typi-
cal for lowland rivers, is assessed by the number of
growth forms.

Running waters free of macrophytes and complete
shaded, represent ,, high* ecological status, respective-
ly. Large, polluted rivers free of macrophytes, are
classified as ,, bad”.
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Tab. Al: Arbeitsschritte bel der Erfassung und Bewertung von Makrophyten in Flief3ggewassern in NRW geman
EU-WRRL

Kapitel

1 | Untersuchungzeitraum Juni-September 4.1

2 | Wasserstand Niedrig- oder Mittelwasser 4.1

3 | Festlegung der Probeflache e gesamte Breite des FlieRgewdassers, Mittelwasserlinie 4.2

e Festlegung der Lénge

e Begrenzungen der Untersuchungsabschnitte:
sichtbare Einleitungen, grundlegende Anderungen
der Beschattung, der Linienfihrung, der Ausbauart,
der FlieRgeschwindigkeit und des Sedimentes,
Stauwehre, Einmiindungen, Flussgabelungen etc.

4 | Erhebung der Kopfdaten Gewasser
Einzugsgebiet
Gewasserstationierung
Lokalitat
FlieRgewassertyp
Bearbeiter/in

Datum

Breite (m)

Lange (m)

Tiefe (m)
FlieRgeschwindigkeit (m/sec)
Beschattung (%)
Sediment

Gesamtdeckung (%)

5 | Qualitative Erfassung aller Arten,
die im Wasser wachsen
(Grenze: Mittelwasserlinie)

n Abhangigkeit von der Gewassertiefe: 3.1
® Optische Erfassung

e Entnahme von Makrophyten von Hand, mit einer Harke,
Einsatz einer Wathose

e Befahren mit Boot, Enthnahme von Makrophyten mit
Harke, Wurfanker bzw. Bodengreifer

Tauchen mit Pressluftflaschen (2 Taucher)

6 | Bestimmung der Arten Bestimmungsschliissel

7 | gof. Probentransport und Proben
konservierung

Plastiktiten zum Transport, zur Konservierung: 3.3
Hohere Pflanzen, Armleuchterlagen: Herbarium
Moose: Moostiten

Rot- und Griinalgen: Alkohol, dunkle Lagerung

8 | Erfassung der dominanten Isoetiden 2

Wuchsform von allen Arten Nymphaeiden
Elodeiden
Parvopotamiden
Magnopotamiden
Myriophylliden
Chariden
Batrachiden
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Tab. Al: Arbeitsschritte bel der Erfassung und Bewertung von Makrophyten in Flief3gewéassern in NRW gemanid
EU-WRRL — Fortsetzung

Kapitel
e Pepliden
e Vallisneriden
e Stratiotiden
e Graminoiden
e Herbiden
e Lemniden
e Hydrochariden
e Ceratophylliden
e Riccieliden
e Eichorniiden
9 | Quantitative Erfassung mit einer e Haufigkeit: funfteilige Skala nach KoHLER (1978) oder: 4.2
ST e Deckungsgrad: Dezimalskala nach Lonbo (1974) oder:
e Deckungsgrad: BRAUN-BLANQUET (1964) bzw. WILMANNS
(1983)
10 | Tabellenarbeit e Ermittlung der Artenzahl 5
Ermittlung der dominanten Wuchsform
e Ermittlung der Wuchsformenzahl
11 | Klassifikation, Zuordnung zu einem e Makrophytenfreier Typ Kap. 5;
Vegetationstyp anhand der dominanten (Bache und kleine Flusse bis 10 m Breite) Tab. 5.4
Wuchsform im betreffenden FlieR3- e Makrophytenfreier Typ (groRe Fliisse ab 10 m Breite) bis 5.11
gewassertyp

Berula erecta-Gesellschaft

e Sparganium emersum-Ges. (Sparganium emersum,
Sagittaria sagittifolia, Nuphar lutea, Potamogeton natans)

e Potamogeton polygonifolius-Gesellschaft

e Elodeiden-Ceratophyllum-Typ (Elodea canadensis,
E. nuttallii, Ceratophyllum demersum)

e Groenlandietum densae-Typ

e Parvopotamiden-Typ (Potamogeton pectinatus,
P. pusillus agg., P. trichoides, P. crispus, Zannichellia
palustris)

e GroR-Laichkraut-Typ (Potamogeton lucens, P. perfoliatus,
P. alpinus, P. gramineus)

e Myriophylliden-Typ des Tieflandes (Myriophyllum spicatum,
Ranunculus fluitans)

e Ranunculus-Typ (R. fluitans, R. peltatus, R. penicillatus)
der Mittelgebirge von Bachen und kleinen Fliisse
(bis ca. 10 m Breite)

e Ranunculus-Typ (R. fluitans, R. peltatus, R. penicillatus)
der Mittelgebirge von grof3en Fliissen (ab ca. 10 m Breite)

Ranunculus trichophyllus-Typ
Callitriche platycarpa/stagnalis-Typ
Callitrichetum obtusangulae

Lemniden-Typ (Lemna minor. L. gibba, Spirodela polyrhiza)
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Tab. Al: Arbeitsschritte bei der Erfassung und Bewertung von Makrophyten in Fliel3gewassern in NRW gemafd
EU-WRRL — Fortsetzung

Kapitel
e Scapania-Typ (Scapania undulata, Fontinalis squamosa,
Chiloscyphus polyanthos, Hygroamblystegium fluviatile,
Jungermannia exsertifolia, Racomitrium aciculare,
Schistidium rivulare, Marsupella emarginata, Lemanea spp.)
e Rhynchostegium riparioides-Fontinalis antipyretica-Typ
e Leptodictyum-Typ
e Langfadiger Cladophora-Typ
e Callitricho-Myriophylletum alterniflori
e Thermophiler Neophyten-Typ
12 | Bestimmung des Gewassertyps und Entspricht der Vegetationstyp dem Leitbild? Kap. 5;
des potenziell zu erwartenden Tab. 5-3
Vegetationstyp gemalR Leitbild
13 | Zuordnung zu einer 6kologischen Verwendung von Stdrzeigern: | Bewertung anhand der Kap. 5;
Zustandsklasse innerhalb des e Elodeiden (Elodea cana- Wuchsformenzahl: Tab. 5.5
betreffenden Vegetationstyps densis, E. nuttallii), Anzahl der Wuchsformen bis 5.12

Ceratophyllum demersum ohne dominante Wuchsform

e Parvopotamiden (Potamo-
geton pectinatus, P. pusillus
agg., P. trichoides, P. crispus,
Zannichellia palustris)

e langfadige Cladophora spp.
e Callitriche obtusangula
e Leptodictyum riparium

e Lemniden (Lemna minor,
L. gibba, Spirodela polyrhiza)
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Erfassungsbogen M akrophyten Flief3gewasser NRW

Gewasser

Einzugsgebiet

Gewasserstationierung/Abschnitt

Lokalitat

FlieRgewassertyp

Bearbeiter/in

Datum

Wasserstand (NW, MW)

Breite (m)

Lange (m)

Tiefe (m)

FlieBgeschwindigkeit (m/s)

Beschattung (%)

Sediment

Gesamtdeckung (%)

Artenzahl

Anzahl

Wuchsformen ohne Helophyten und Griinalgen

Anzahl sonstiger Wuchsformen (ohne dominante Wuchsform)

Vegetationstyp

Okologische Zustandsklasse

Art Wuchsform

Deckung/Haufigkeit
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