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 Literaturverwaltung

 JabRef, Mendeley, Citavi, EndNote, Zotero,…

 Auslesen von Daten (aus einer Grafik)

 Engauge-Digitizer

 Online LaTeX Editor

 Overleaf (ShareLaTeX)

 Projektmanagmentsoftware (PMS)

 Trello (Redmine, OpenProject,…)

 Verteilte Versionsverwaltung (DVCS)

 Git/ Github (BitKeeper, Bazaar, GNU arch, Darcs, Fossil,…)

Übersicht nützlicher Tools 
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Literaturverwaltungsprogramme
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http://mediatum.ub.tum.de/doc/1316333/1316333.pdf

Welches Programm ist 

das richtige für mich?

Viele Enscheidungsfragen lassen sich objektiv beantworten:

Literaturverwaltungsprogramme

Engauge-Digitizer

Online LaTeX Editor

Projektmanagmentsoftware

Verteilte Versionsverwaltung

Git

GitHub

http://mediatum.ub.tum.de/doc/1316333/1316333.pdf


 Benutzerfreundlichkeit

 Betriebssystem (Linux, Mac, Windows, mobile Version?)

 Hilfe (einführende Kurse, Ansprechpartner, etc.)

 Kompatibilität (z.B. mit anderen Textverarbeitungsprogrammen)

 Kosten

 Funktionalität
 Suche in Katalogen und Datenbanken aus dem Programm heraus?

 PDF-Bearbeitung?

 Literaturverzeichnis erstellen?

 Online-Zugriff auf meine Quellen?

 LaTeX-Schnittstelle

 Arbeitsplatz (an unterschiedlichen/ fremden Rechnern? )

Entscheidungsfragen 
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Vorhanden oder nicht? 
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Vorhanden oder nicht? 
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Stärken und Schwächen 

Literaturverwaltungsprogramme

Engauge-Digitizer

Online LaTeX Editor

Projektmanagmentsoftware

Verteilte Versionsverwaltung

Git

GitHub



Stärken und Schwächen 
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…der passende Anwender?

X
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 Open-Source Programm

 Linux, Mac, Windows

 http://markummitchell.github.io/engauge-digitizer/

 Das Gegenteil eines Grafik-Tools:

Engauge-Digitizer
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 Dargestellte Daten nicht als Zahlenwerte verfügbar,

 weil Altdaten verloren (gilt es tunlichst zu vermeiden!)

 weil Fremdautoren diese nicht angeben

 überprüfe auch den Anhang und das ergänzende 

Material („supplementary material“)

 Alternatives Vorgehen

 (Fremd-)Autoren kontaktieren

 Kollegen fragen

 Datenbank aufsuchen

 Cosmic Ray Database: https://lpsc.in2p3.fr/cosmic-rays-db/

 NASA/IPAC Extragalactic Database: https://ned.ipac.caltech.edu/

Einsatzbereich 
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Overleaf (+ShareLaTeX):

 Freemium, web-basierte 

Anwendung 

 Echtzeit-Kollaboration

 direktes Kompilieren 

eines PDF

 Rechtschreibprüfung

 Vielzahl an Templates

 Offline arbeiten durch 

Synchronisation mit 

Github oder Dropbox

https://de.overleaf.com/

Online-LaTeX Editor

Literaturverwaltungsprogramme

Engauge-Digitizer

Online LaTeX Editor

Projektmanagmentsoftware

Verteilte Versionsverwaltung

Git

GitHub

https://de.overleaf.com/


Overleaf
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Projektmanagmentsoftware (PMS)

 Unterstützung bei der Durchführung von Projekten:

 Terminplanung, 

 Ideengenerierung,  

 Projektplanung, 

 Aufgabenmanagment,

 Dokumentation von Ergebnissen, u.ä.

 Insbesondere bei hoher Projektkomplexität und vielen 
Beteiligten sinnvoll

 z.T. branchenspezifisch, unterschiedliche Funktionalität

 kostenfreie Software: Trello, Redmine, OpenProjekt
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Trello

https://trello.com/
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Verteilte Versionsverwaltung (DVCS)

 kein zentrales Repository ( zentrale Versionsverwaltung )
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Verteilte Versionsverwaltung (DVCS)

 kein zentrales Repository ( zentrale Versionsverwaltung )

 jeder hat sein eigenes Repository und kann dieses mit 
jedem beliebigen anderen Repository abgleichen

 verteilte Versionsgeschichte

 weitgehend automatische Merge-Mechanismen
ermöglichen es unterschiedliche, parallel entwickelte 
Versionen zusammenzuführen

 Üblicherweise existiert ein offizielles Repository, das von 
neuen Projektbeteiligten zu Beginn ihrer Arbeit geklont, 
d.h. auf das lokale System kopiert, wird.
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Git

 Freie, open-source Software zur 
verteilten Versionsverwaltung von 
Dateien

 Von Linus Torvalds (Linux) 2005 
initiiert, nach Lizenzänderungen des bis 
dahin kostenlosen BitKeeper-Systems 

 Zentrale Anforderungen:

 Unterstützung verteilter Arbeitsabläufe

 Sehr hohe Sicherheit gegen Verfälschungen (SHA-1)

 Hohe Effizienz (bei großen Projekten)

 Einfaches Design/ Handling

https://git-scm.com/
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Snapshots, not differences!

Speichern von 
Informationen:

 Basierend auf den 
Änderungen 
(„andere“ VCS)

 als „Stream of
Snapshots“ (Git)     
unveränderte Files werden 
nicht erneut gespeichert, nur 
ein Link zur letzten Version
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Grundbegriffe

 Repository

 Datenbank, in der die Zustände jeder Datei abgelegt werden

 Working Tree (Working Directory/ Working Files)

 Arbeitsverzeichnis, in dem die Datei modifiziert wird

 Commit

 Veränderungen am Working Tree, sowie Metadaten (Autor, 
Datum, Uhrzeit, Nachricht) die diese beschreibt, werden im 
Repository gespeichert

 referenziert immer den Zustand aller verwalteten Dateien

 Index (Stage/ Cache)

 Indiziert, welche Änderungen an welchen Dateien eines Commits
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Grundbegriffe

 Clone

 Klon eines Git-Repositories

 Branch

 Abzweigung in der Entwicklung, um bspw. neue Features zu 
entwickeln 

 Merge

 Zusammenführen von Branches

 master

 Ausgangsbranch, der beim Initialisieren eines neuen Repositories
erstellt wird (Git braucht mind. einen Branch)

 Kein technischer Unterschied zu anderen Branches

Literaturverwaltungsprogramme

Engauge-Digitizer

Online LaTeX Editor

Projektmanagmentsoftware

Verteilte Versionsverwaltung

Git

GitHub



Drei Zustände: comitted, modified, staged
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Erste Schritte

Git installieren:

 Linux: $ sudo apt install git-all

 For more information: http://git-scm.com/download/linux

 Mac: $ git –version
(falls Git nicht bereits installiert ist, werden sie zur Installation aufgefordert)

 Windows (Git for Windows): https://git-scm.com/download/win

 For more information: https://git-for-windows.github.io/

Hilfe:

 Zu einem beliebigen Git Kommando: $ git help <verb>

 Zu den verfügbaren Optionen eines Git Kommandos: --help or -h

 Einführung und Handbuch: https://git-scm.com/doc
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Erste Schritte – ein Beispiel (lokal)
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Erste Schritte – ein Beispiel (lokal)

Konfiguration des Nutzers
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Erste Schritte – ein Beispiel (lokal)

Repository erstellen
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Erste Schritte – ein Beispiel (lokal)

Repository erstellen

Achtung: Falls das Repository nicht lokal erzeugt wird sondern auf einem 

Server, besser die folgenden optionalen Parameter mitgeben:

$ git init --bare --shared

erlaubt Nutzern in das (nicht-lokale) Repository zu pushen

blankes Repository (ohne Arbeitsverzeichnis)
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Erste Schritte – ein Beispiel (lokal)

Aktueller Zustand im Arbeitsverzeichnis:
Wir stehen vor dem ersten Commit, aber nichts zum commiten gefunden
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Erste Schritte – ein Beispiel (lokal)

Python Datei 

<<hello.py>> 

erstellen & testen
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Erste Schritte – ein Beispiel (lokal)

Aktueller Zustand im Arbeitsverzeichnis :
Git registriert, dass sich Dateien in diesem Verzeichnis befinden, diese aber 

unversioniert (untracked), d.h. nicht bekannt, sind.
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Erste Schritte – ein Beispiel (lokal)

Datei der Staging Area/ 

dem Index hinzugefügt
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Erste Schritte – ein Beispiel (lokal)

Aktueller Zustand im Arbeitsverzeichnis :
Git registriert, dass sich Dateien in diesem Verzeichnis befinden, welche 

zum commiten vorbereitet sind.
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Erste Schritte – ein Beispiel (lokal)

Commit ins 

Repository

Option -m übergibt eine Commit-Nachricht

Literaturverwaltungsprogramme

Engauge-Digitizer

Online LaTeX Editor

Projektmanagmentsoftware

Verteilte Versionsverwaltung

Git

GitHub



Erste Schritte – ein Beispiel (lokal)

Aktueller Zustand im 

Arbeitsverzeichnis: Sauber
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Erste Schritte – ein Beispiel (lokal)

• Datei abändern/erweitern;

• Index hinzufügen; 

• ins Repository commiten.

Literaturverwaltungsprogramme

Engauge-Digitizer

Online LaTeX Editor

Projektmanagmentsoftware

Verteilte Versionsverwaltung

Git

GitHub



Erste Schritte – ein Beispiel (lokal)

Projektgeschichte untersuchen

Commit-ID und erste Zeile der Beschreibung
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Erste Schritte – ein Beispiel (lokal)

Die 2. Version von <<hello.py>>
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Erste Schritte – ein Beispiel (lokal)

Früheren Zustand 

wiederherstellen

(alternativ: git reset)
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Erste Schritte – ein Beispiel (lokal)

Die 1. Version von <<hello.py>>
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Erste Schritte – ein Beispiel (lokal)

neuen Branch erstellt

Branch-Bezeichnung (Leerzeichen nicht erlaubt)
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Erste Schritte – ein Beispiel (lokal)

neuen Branch erstellt

Branch-Bezeichnung (Leerzeichen nicht erlaubt)

Wichtigsten Optionen beim Verwalten der Branches:
 $ git branch

listet lokale Branches auf

 $ git branch <branch>

erstellt einen neuen Branch <branch>

 $ git branch -m <neuer_name>

aktuelle Branch wird in <neuer-name> umbenannt

 $ git branch -d <branch>

löscht <branch>, falls dieser im aktuellen enthalten ist

 $ git branch -D <branch>

löscht <branch>, auch wenn dieser nicht im aktuellen enthalten ist

(Achtung: diese Commits können verlorengehen)
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Erste Schritte – ein Beispiel (lokal)

Neue Version von <<hello.py>> 

erstellen
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Erste Schritte – ein Beispiel (lokal)

Commit schrittweise 

erstellen

oder kurz: -p
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Diese Zeilen sind 

neu hinzugekommen



Erste Schritte – ein Beispiel (lokal)

Commit schrittweise 

erstellen

oder kurz: -p
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Erste Schritte – ein Beispiel (lokal)

Commit schrittweise 

erstellen

Hunk konnte erfolgreich geteilt werden

Hunk nicht übernehmen

Hunk übernehmen
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Erste Schritte – ein Beispiel (lokal)

Commit schrittweise 

erstellen

Hunks schrittwiese aus dem Index entfernen: 

$ git reset -p
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Erste Schritte – ein Beispiel (lokal)

Wenn wir nun wieder zum master Branch wechseln wollen
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Erste Schritte – ein Beispiel (lokal)

Achtung: Änderungen noch nicht commitet, daher zunächst:

Wenn wir nun wieder zum master Branch wechseln wollen
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Erste Schritte – ein Beispiel (lokal)

zum master Branch wechseln
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Erste Schritte – ein Beispiel (lokal)

dortige <<hello.py>> Script ausführen
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Erste Schritte – ein Beispiel (lokal)

angegebene Branch wird in 

den aktuell ausgecheckten 

Branch (d.h. HEAD) integriert
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Erste Schritte – ein Beispiel (lokal)

Die zwei Versionen der Datei 

<<hello.py>> weisen unterschiedliche 

Versionen einer Zeile auf.
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Erste Schritte – ein Beispiel (lokal)
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Erste Schritte – ein Beispiel (lokal)

• Änderungen per git add hinzufügen (ohne Konflikt-

Marker sieht Git den Konflikt als gelöst);

• unter Erklärung wie der Konflikt gelöst wurde commiten
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Erste Schritte – ein Beispiel (lokal)

Literaturverwaltungsprogramme
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Visualisierung des Repositories



Datenfluss (im Kleinen)
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Datenfluss (im Großen)
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Datenfluss (im Großen)

Verteilte Versionsverwaltung:
 Haupt-Repository (Remote) das alle Entwickler 

nutzen, um ihre lokalen Repositories zu 
synchronisieren

 $ git remote
Allgm. Konfiguration von Remotes (hinzufügen, 
entfernen, umbenennen, etc.)

 $ git push
Commits und Referenzen in ein Remote hochladen

 $ git pull und $ git fetch
Commits und Referenzen aus einem Remote 
herunterladen (git pull = git fetch + git merge)

 $ git clone
Komplette Kopie herunterladen
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Zweite Schritte – ein Beispiel (Remote)

Blankes Haupt-Repository 

(Remote) erstellen
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Zweite Schritte – ein Beispiel (Remote)

Blankes Haupt-Repository 

(Remote) erstellen

Remote klonen:

Klonen:
 Git erstellt in dem geklonten Repository für jeden Remote-Branch

einen Remote-Tracking-Branch. 
 Zudem wird ein lokaler Branch master erstellt, der dem Remote-

Branch master entspricht.

Remote-Tracking-Branches:
 Aktuelle Zustand des Remote-Repository wird lokal gespeichert
 Remote-Tracking-Branch des Remote-Branch master: origin/master
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Zweite Schritte – ein Beispiel (Remote)

Blankes Haupt-Repository 

(Remote) erstellen

Remote URLs anzeigen:
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Zweite Schritte – ein Beispiel (Remote)

Blankes Haupt-Repository 

(Remote) erstellen

Remote URLs anzeigen:
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Bestehendes lokales Repository verwenden und den Remote setzen

ODER:



Zweite Schritte – ein Beispiel (Remote)

Änderung des lokales 

Repository bei Nutzer B

Literaturverwaltungsprogramme

Engauge-Digitizer

Online LaTeX Editor

Projektmanagmentsoftware

Verteilte Versionsverwaltung

Git

GitHub



Zweite Schritte – ein Beispiel (Remote)

Nutzer B lädt in das Remote hoch (Git

entscheidet anhand der Konfigurationseinträge 

welche Referenzen wohin geschickt werden)

Alternativ: git push origin master:master
(um den lokalen master in den Branch master im 

Remote origin hochzuladen)

Remote-Name     von:zu
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Zweite Schritte – ein Beispiel (Remote)

Nutzer A lädt das Remote Repository 

runter (wegen fehlender Referenz zum 

Speichern, legt Git die Referenz in der Datei 

.git/FETCH_HEAD ab)
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Zweite Schritte – ein Beispiel (Remote)

Nutzer A merged die 

Änderungen aus FETCH_HEAD
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Zweite Schritte – ein Beispiel (Remote)

Nutzer A lädt das Remote Repository 

runter (dabei wurde der Branch master aus 

dem Remote verwendet, um den sog. Remote-

Tracking-Branch origin/master zu aktualisieren)

ODER:
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Zweite Schritte – ein Beispiel (Remote)

Unterschiede zwischen dem lokalen 

master Branch und dem Remote-Tracking-

Branch origin/master anzeigen

ODER
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Zweite Schritte – ein Beispiel (Remote)

ODER

Nutzer A merged die 

Änderungen aus origin/master
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…und vieles mehr

 Zur besseren Visualisierung von Repositories: gitk

 Zahlreiche weitere Features/ Kommandos:

 $ git tag

Git-Objekte markieren, um markante Zustände hervorzuheben

 $ git revert

Änderungen eines Commit rückgängig machen (aber kein löschen von 
Informationen aus der Versionsgeschichte  $ git reset )

 $ git rebase <referenz>

Kopiert die Commits des aktuellen Branch als neue Commits in den 
<referenz>-Branch (Liniearisierung des Projektverlaufs)

 ...und vieles mehr (Haenel & Plenz (2014),  https://git-scm.com/doc)
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Git-hosting sites
 Stellen Infrastruktur bereit ( eigener Git Server)

 Projekt schnell, einfach aufzusetzen, keine Server Wartung

 Open-source code nach außen zugänglich machen

 Liste an Git-hosting sites: https://git.wiki.kernel.org/index.php/GitHosting  
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Git-hosting sites
 Stellen Infrastruktur bereit ( eigener Git Server)

 Projekt schnell, einfach aufzusetzen, keine Server Wartung

 Open-source code nach außen zugänglich machen

 Liste an Git-hosting sites: https://git.wiki.kernel.org/index.php/GitHosting  
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verbreitetste

Git-Host:

28 Mio. Nutzer/

Repositories
(Stand: 2018)

https://git.wiki.kernel.org/index.php/GitHosting


GitHub

 Git hosting, issue tracking, code
review, …

 Grafische Benutzeroberfläche 
für diverse Anwendungen

 Vergleich von Branches/ 
Repositories (anstatt: $ git diff)

 Pull Request via Website (anstatt: 
$ git request-pull) 

 Frei anmelden unter 
https://github.com/
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GitHub – Arbeitsweise (allgemein)

1. Projekt-Besitzer stellt ein öffentliches Repository

2. Projekt-Teilnehmer klonen das Repository und ändern es ab

3. Teilnehmer pushen zur ihrer eigenen öffentlichen Kopie

4. Teilnehmer stellt beim Besitzer die Anfrage diese zu pullen

5. Besitzer fügt das abgeänderte Repository lokal hinzu und merged es

6. Besitzer pushed die gemergeden Änderungen ins Haupt-Repository
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GitHub – Arbeitsweise (konkret)

1. Ein Projekt forken

2. Einen neuen (Themen-)Branch vom master erzeugen

3. Commits erzeugen, die das Projekt verbessern

4. Diesen Branch auf eigenes GitHub Projekt pushen

5. Auf GitHub Seite Pull-Request stellen

6. Änderungen diskutieren, eventuell weiter comitten

7. Projekt-Besitzer merged und schließt den Pull-Request

1., 5.-7.:   auf GitHub

2.-4.:         im lokalen Repository
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GitHub – Arbeitsweise (Beispiel)

2.   Einen neuen (Themen-)Branch vom master erzeugen

Literaturverwaltungsprogramme

Engauge-Digitizer

Online LaTeX Editor

Projektmanagmentsoftware

Verteilte Versionsverwaltung

Git

GitHub



GitHub – Arbeitsweise (Beispiel)

3.   Commits erzeugen, die das Projekt verbessern
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GitHub – Arbeitsweise (Beispiel)

4. Diesen Branch auf eigenes GitHub Projekt pushen
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GitHub – Arbeitsweise (Beispiel)

4. Diesen Branch auf eigenes GitHub Projekt pushen

…anschließend auf GitHub Seite Pull-Request stellen.
(für weiter Details siehe: https://git-scm.com/doc)
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Ausblick

Nächste Vorlesung 

(Montag, 01.04.19, 8:30Uhr, HGB30):

Einführung in C++


